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Rynek pracy w modelu nowej syntezy neoklasycznej
ze sztywno$ciami plac nominalnych!

Streszczenie: Celem artykutu jest przeglad prac wlaczajacych komponenty rynku pracy do
modeli dynamicznej stochastycznej réwnowagi ogélnej (DSGE) oraz ocena ich implikacji
dla ksztaltu postulowanej polityki pienieznej. W artykule przedstawiono gtéwne sposoby
ujecia bezrobocia w modelach DSGE ze sztywno$ciami ptac nominalnych. Opierajac sie
na przyjetych kalibracjach dokonano charakterystyki i poréwnania efektywnosci reakcji
modelu na nieoczekiwany szok stopy procentowej oraz szok technologiczny w sytuacji,
gdy polityka pieniezna jest prowadzona na podstawie standardowej reguly polityki pie-
nieznej typu Taylora i w przypadku, gdy w wladze monetarne stabilizujg rozmiary luki
bezrobocia. Z analiz wynika, ze wprowadzenie komponentu opisujacego rynek pracy do
standardowego modelu NSN nalezy uznaé¢ za wazny krok w rozwoju tej klasy modeli.
Uzyskano w ten spos6b spojny opis krétko- i dtugookresowych zachowan popytu i podazy
pracy, ktéry zostal wyprowadzony z uwzglednieniem mikropodstaw proceséw gospo-
darczych oraz z zachowaniem tradycyjnej keynesowskiej interpretacji zjawiska bezrobo-
cia uwzgledniajacej koncepcje krzywej Phillipsa, oraz kategorie bezrobocia naturalnego
i NAIRU/NAWRU. Dodatkowo z prostych modeli wynika, ze wprowadzenie luki bezrobo-
cia do reguly polityki pienieznej moze by¢ wysoce wydajnym sposobem stabilizacji nie-
oczekiwanych szokéw polityki pieniezne;.
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Wprowadzenie

Krytyka ekonomii keynesowskiej sformulowana przez przedstawicieli
nowej makroekonomii klasycznej i teorii realnego cyklu koniunkturalnego
(ang. real business cycle, RBC) [Lucas, 1976; Kydland, Prescott, 1982] stata
sie bodzcem dla rozwoju nowych kierunkéw badan. Pozwolilo to na wyjscie
keynesizmu z trwajgcego dtuzszy czas kryzysu i doprowadzito do wyodrebnie-
nia sie tzw. nowej szkoty keynesowskiej, ktéra charakteryzuje sie odmiennym
w stosunku do wczesniejszych nurtéw podej$ciem do modelowania proceséw
gospodarczych. Zmianie nie ulegl natomiast zasadniczy cel prac badawczych
podejmowanych przez przedstawicieli ekonomii keynesowskiej. Jest nim
wyjadnienie przyczyn sprawiajacych, ze racjonalne decyzje, optymalizujg-
cych na poziomie indywidualnym, podmiotéw gospodarczych nie sg w stanie
zapewni¢ efektywnej w sensie Pareto alokacji zasobéw na poziomie agregato-
wym [Davidson, 1992: 449]. Rezultatem tych dziatan sg analizy prowadzone
w ramach modeli dynamicznej stochastycznej réwnowagi ogélnej (ang. dyna-
mic stochastic general equilibrium, DSGE) rozwijane przez przedstawicieli
nurtu nowej syntezy neoklasycznej (ang. new neoclassical synthesis, NSN).

Jedng z istotnych kategorii ekonomicznych, ktére wymagajg uwzglednie-
nia w modelach réwnowagi ogélnej jest bezrobocie. Kontynuujac tradycje
wczesniejszych nurtéw keynesizmu przedstawiciele nurtu NSN postrzegaja
to zjawisko, jako skutek wystepowania sztywno$ci w mechanizmie aktualiza-
cji plac. Sztywnosci te moga dotyczyé¢ zar6wno wielkoSci nominalnych, jak
i realnych. Modele sztywnos$ci ptac nominalnych upatrujg przyczyn wyste-
powania bezrobocia w czynnikach instytucjonalnych, uniemozliwiajacych
przedsiebiorstwom reakcje na zmiany sytuacji gospodarczej poprzez natych-
miastowg renegocjacje obowigzujacych kontraktéw i obnizenie ptac. Jak wska-
zuje Romer [2000: 305], problem ten mozna ograniczy¢ na przyktad poprzez
wprowadzenie zapiséw indeksacyjnych w zawieranych kontraktach. Nie da
sie go jednak wyeliminowa¢ catkowicie ze wzgledu na brak wiedzy podmio-
téw przystepujacych do negocjacji ptacowych na temat biezgcych wartosci
podstawowych zmiennych ekonomicznych takich jak np. inflacja ptacowa
[por. np. Galiiin., 2012]. W zwiazku z powyzszym, sztywno$ci ptac nominal-
nych mozna traktowaé jako uzasadnienie wyst¢powania bezrobocia, przynaj-
mniej w krétkim okresie.

Czynnikiem decydujagcym o wzglednej trwatosci bezrobocia jako cha-
rakterystyki proces6w gospodarczych sg sztywnosci ptac realnych, majace
swe zrédto w niedoskonato$ci mechanizméw rynkowych. W tym przypadku
przyczyn wystepowania tendencji do nieoczyszczania sie rynku pracy nalezy
upatrywaé w istnieniu czynnikéw o charakterze nieformalnym, ktére unie-
mozliwiajg obnizki ptac w przedsigbiorstwach w warunkach wystapienia
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negatywnego szoku ekonomicznego w zwigzku z ujemnym wptywem takich
dziatan na wydajnos¢ pracy i taczne koszty pracy, czy tez heterogenicznoécig
kwalifikacji i umiejetnosci pracownikéw. Czynniki te prowadzg do ustalania
sie ptac realnych na poziomie niezapewniajagcym oczyszczania sie rynku, a co
za tym idzie, do powstania bezrobocia. Jednocze$nie, ze wzgledu na swoéj nie-
formalny charakter, nie moga by¢ one trwale wyeliminowane z zycia gospodar-
czego [Romer, 2000: 477-478; Kwiatkowski, 2006: 225-226]. Podejscie takie
jest zgodne z ujeciem zaproponowanym przez Keynesa, ktéry w rozdziale 19
Ogdlnej teorii zatrudnienia, procentu i pienigdza [1936, wyd. pol. 2003] wyka-
zal, ze nawet w sytuacji, gdy ptace nominalne sg w pelni elastyczne, wysoce
watpliwe jest, aby mechanizm rynkowy mégl zapewni¢ samoczynne ustalenie
sie w gospodarce stanu réwnowagi przy pelnym zatrudnieniu, cho¢ nie okre-
slit doktadnie mikroekonomicznych Zrédet tej tendencji. W zwigzku z wysoce
nieformalnym charakterem, sztywnosci ptac realnych sg jednak zjawiskiem
stosunkowo trudno obserwowalnym, a tym samym w duzej mierze wymyka-
jacym sie ujeciom modelowym, dlatego dominujgcym podejSciem w pracach
empirycznych jest ograniczenie rozwazan do kategorii sztywno$ci nominalnych.

Chociaz teoretyczne ujecia problemu bezrobocia proponowane przez przed-
stawicieli nowej szkoly keynesowskiej wraz z nurtem NSN dostarczajg swo-
istego konsensusu, jesli chodzi o wizje przyczyn odpowiadajgcych za pojawia-
nie sie tego zjawiska oraz jego wzgledna trwalo$é, to wspomniany kierunek
badan jest stosunkowo stabo reprezentowany w pracach o charakterze empi-
rycznym. Taki stan rzeczy jest skutkiem splotu kilku czynnikéw. Po pierwsze,
jest to zwigzane z faktem, ze w zwigzku z poczatkowa niechecig przedstawi-
cieli nowej szkoty keynesowskiej do wywodzacych sie z tradycji neoklasycznej
modeli r6wnowagi ogélnej, ich rozwazania dotyczace bezrobocia byly prowa-
dzone przewaznie w modelach réwnowagi czastkowej, ktérych empiryczna
weryfikacja bazowala w duzej mierze na wykorzystaniu danych o charakte-
rze mikroekonomicznym [Kwiatkowski, 2006: 226-227]. Po drugie, wynika
za$ z faktu, Zze empiryczne modele réwnowagi ogdélnej tworzone przez eko-
nomistéw nurtu NSN, ktérzy w przewazajacej mierze znajdowali zatrudnie-
nie w bankach centralnych, byly zorientowane przede wszystkim na kwestie
objasnienia przyczyn fluktuacji gospodarczych oraz roli polityki pienieznej
w ich stabilizacji, pozostawiajgc kwestie polityki fiskalnej, czy rynku pracy
na uboczu prowadzonego dyskursu ze wzgledu na ich drugorzedne znacze-
nie dla podejmowanych analiz. Dopiero stosunkowo niedawno dostrzezono,
ze obecny stan wiedzy uniemozliwia wyciggniecie wnioskéw dotyczacych
wplywu stanéw nieréwnowagi na rynku pracy na sytuacje na innych ryn-
kach [Blanchard, 2008; Christiano i in., 2011], co zaowocowalo podjeciem
adekwatnych badan.

Prace nad wzbogaceniem modeli NSN o opis mechanizméw odpowie-
dzialnych za powstawanie i utrzymywanie si¢ bezrobocia byly prowadzone
przy wykorzystaniu modeli bazujacych na dwéch zasadniczych ujeciach rynku
pracy: ujeciu wykorzystujgcym informacje dotyczace przeplywéw pomie-
dzy poszczegblnymi kategoriami obserwowanymi na tym rynku lub ujeciu



54 GOSPODARKA NARODOWA nr 4/2018

agregatowym. Pierwszy z wymienionych nurtéw podjal prace nad wzboga-
ceniem modeli réwnowagi ogélnej o komponent rynku pracy uwzgledniajacy
procesy poszukiwan i dopasowan bazujacy na modelu Mortensena i Pissari-
desa [1994]. Wyniki tych analiz zostaly zaprezentowane migdzy innymi w pra-
cach: Cherona i Langota [2000], Chritoffela i Linzerta [2005], Walsha [2005],
Trigari [2006, 2009], Thomasa [2008] oraz Faii [2008, 2009]. Jak wskazuje
Gali [2015: 200] modele te upatrywaty zrédel bezrobocia w kosztach zwigza-
nych z realokacjg pracy pomiedzy przedsiebiorstwami lub sektorami gospo-
darki, odwotujgc sie tym samym do kategorii bezrobocia frykcyjnego, ale
uzyskiwane na ich podstawie wyniki byly niewystarczajace dla wyczerpuja-
cego objasnienia skali i wariancji zmian bezrobocia wystepujacych w danych
empirycznych. W drugiej z wymienionych grup, obejmujacej miedzy innymi
opracowania Gali’ego [2011a, 2015] oraz Gali’ego, Smetsa i Woutersa [2012],
bezrobocie wprowadzono jako dodatkowg zmienng do modelu Ercega, Hen-
dersona i Levina [2000] uwzgledniajacego nominalne sztywnosci cen i ptac,
ktére stanowig gléwne Zrédlo tendencji do utrzymywania sie podazy pracy
powyzej poziomu zapewniajgcego rownowage, uzyskujac tym samym zde-
cydowanie lepsze dopasowanie empiryczne. Z podobnego punktu wychodzg
roéwniez rozwazania Christiano, Trabandta i Walentina [2012], cho¢ ich model
przewiduje zdecydowanie bardziej skomplikowane ujecie oparte na poréwna-
niu kosztéw wysitku niezbednego w celu znalezienia pracy oraz pozostawa-
nia bezrobotnym i okreslenia rozktadu korzysci zwigzanych z posiadaniem
zatrudnienia w analizowanym spoteczefistwie.

Artykul ma na celu analize rozwigzan wykorzystywanych przez przedsta-
wicieli NSN w celu wzbogacenia modeli réwnowagi ogélnej o komponent
opisujacy rynek pracy, ocene zasadnosci przyjetych zatozen i konsekwencji
tych dziatan z punktu widzenia ksztaltu postulowanej polityki pieni¢znej.
Ze wzgledu na ograniczono$¢ miejsca i duzg ztozono$¢ poruszanej problema-
tyki rozwazania sg prowadzone przy uzyciu modeli wykorzystujacych ujecie
agregatowe, zwlaszcza modeli zaproponowanych w opracowaniach Gali'ego
[2011a, 2015] oraz Gali’ego, Smetsa i Woutersa [2012]. Modele zostaly zaim-
plementowane w §rodowisku Dynare, a ich parametry — skalibrowane dla USA
i Polski. Opierajac sie na wymienionych kalibracjach oméwiono i poréwnano
reakcje najwazniejszych zmiennych makroekonomicznych na szoki techno-
logiczne oraz szoki polityki pieni¢zne;j.

Artykul sktada si¢ z pieciu czeSci. W czeSciach drugiej i trzeciej przed-
stawione zostaly gléwne sposoby ujecia bezrobocia w modelach DSGE
uwzgledniajacych sztywno$ci plac nominalnych. Nastepnie zaprezentowano
charakterystyke reakcji modelu na nieoczekiwany szok stopy procentowej
i szok technologiczny w warunkach, gdy polityka pieniezna jest prowadzona
na podstawie standardowej reguly polityki pienieznej typu Taylora [1993]
oraz w przypadku, gdy wladze monetarne stabilizujg rozmiary luki bezrobo-
cia. Dalej przedstawiono krétka charakterystyke gtéwnych probleméw zwia-
zanych z ujeciem bezrobocia w omawianej klasie modeli i dokonano podsu-
mowania uzyskanych wynikéw.
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Sztywnos$é¢ plac nominalnych a popyt na prace
w modelach nowej syntezy neoklasycznej

Punktem wyijscia dla analiz wykorzystujgcych sztywnosci ptac nominal-
nych w celu wprowadzenia bezrobocia do modelu typu DSGE, jest zwykle
model Ercega, Hendersona, Levina [2000]%. Autorzy ci proponuja rozszerzenie
mechanizmu cenotwérczego Calvo [1983], odpowiedzialnego za wystepowanie
sztywnosci cen nominalnych na przypadek negocjacji ptacowych pomiedzy
pracodawcami a gospodarstwami domowymi. Otrzymujemy dzieki temu kom-
ponent modelu opisujgcy odchylenia rozmiaréw zatrudnienia na niedoskonale
konkurencyjnym rynku pracy od poziomu wlasciwego dla jego doskonale kon-
kurencyjnego odpowiednika. Pozwala to opisa¢ funkcjonowanie strony popy-
towej analizowanego rynku pracy. Prezentowane ponizej ujecie omawianego
modelu bazuje na jego wersji przedstawionej przez Gali’ego [2008, rozdz. 6;
wraz z poprawkami naniesionymi w: Gali, 2015, rozdz. 6].

W modelu tym przyjmujemy standardowo, ze w gospodarce wystepuje
nieskonczenie wiele przedsiebiorstw, z ktérych kazde wytwarza wylacznie
jeden z wielu zréznicowanych rodzajéw dobr, co sprawia, ze zaré6wno przed-
siebiorstwa, jak i dobra mozemy indeksowaé za pomocg i € [0, 1]. Istnieje réw-
niez nieskonczenie wiele gospodarstw domowych, ktére sg indeksowane za
pomoca g € [0,1]. Cztonkowie gospodarstw domowych dostarczajg zréznico-
wane ustugi wyspecjalizowanej pracy. Ich rodzaje indeksujemy za pomoca
je [0,1]. Liczba przedsiebiorstw, gospodarstw domowych i rodzajéw pracy
jest dana przez continuum o mierze jednostkowej, co znaczgco upraszcza
notacje i obliczenia, bowiem w takim przypadku wielko$ci $Srednie sg tozsame
z agregatowymi [por. Wlodarczyk, 2016: 557].

Kazde z przedsiebiorstw wytwarza dobra wedlug technologii danej funk-
cja produkcji postaci: Y (i) = A N (i), gdzie: Y (i) oznacza rozmiary produkcji
i-tego przedsiebiorstwa w okresie ¢, N (i) stanowi taczny popyt na prace i-tego
przedsiebiorstwa w okresie ¢, a A, jest egzogenicznym komponentem techno-
logicznym, jednakowym dla wszystkich firm takim, ze jego logarytm podaza
za stacjonarnym procesem AR (1) postaci: In A =a, =p a_ +&°, przy czym
p, € [0;1] jest parametrem autoregresyjnym, a &' ~ii.d. N(0;02).

Przedsiebiorstwa wykorzystujg zréznicowang site roboczg, przy czym ich
preferencje wzgledem rodzajéw wykorzystywanej pracy sg niezmienne wzgle-
dem poziomu ponoszonych kosztéw, co gwarantuje brak wystepowania efek-
téw dochodowych w funkcji popytu na prace. Innymi stowy, jezeli nastgpi
wzrost agregatowego poziomu kosztéw, to niezaleznie od tego, w jaki sposob
dodatkowe pienigdze zostanag rozdysponowane pomiedzy przedsiebiorstwa,

2 Poniewaz model ten jest jednym ze standardowych ujeé stosowanych przez ekonomistéw NSN,
w niniejszym artykule odnosimy sie jedynie do tych elementéw, ktére maja istotne znaczenie
z punktu widzenia prowadzonych rozwazan. Jego pelny opis i wyprowadzenie mozna znalez¢
np. w pracach: Gali'ego [2008, rozdz. 6; 2011a, rozdz. 1], a w literaturze polskiej w opracowa-
niach Baranowskiego i in. [2013] oraz Kuchty [2014].
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zostang one wydane w dokladnie taki sam sposéb i przetozg sie na takg sama
zmiane agregatowego popytu na prace. Jedng z istotnych konsekwencji przy-
jecia powyzszych zalozen jest istnienie statego i jednakowego dla wszystkich
przedsigbiorstw stopnia substytucji pomiedzy ré6znymi rodzajami pracy (¢ ),
co umozliwia wyrazenie popytu na prace danego przedsiebiorstwa za pomocg
tzw. agregatora Armingtona (zwanego tez agregatorem Dixita-Stiglitza; ang.
Armington/Dixit-Stiglitz aggregator) [Armington, 1969, Appendix 1 i 2]:

w

£,-1

v

1 £,71
N[(i){JNt(i,i) d;} Vije[01],
0

W celu okreslenia agregatowego poziomu zatrudnienia w przedsiebior-
stwach stosuje sie tak zwang procedure dwustopniowego budzetowania (ang.
two-stage budgeting procedure) [Green, 1964; Dixit, Stiglitz, 1977], w ramach
ktorej okresla si¢ najpierw optymalny sposéb alokacji wydatkow i-tego przed-
siebiorstwa pomiedzy rézne rodzaje pracy dla kazdego mozliwego poziomu
kosztow, a nast¢gpnie warunkowo wzgledem tego rozwiazania wyznacza si¢
taczny popyt na prace tego przedsigbiorstwa. Procedura ta prowadzi do uzyska-
nia réwnania popytu i-tego przedsiebiorstwa na prace j-tego rodzaju, postaci:

W (j)
w

t

Nl(i,j):{ } N(i),V i,je[0,1], (1)

gdzie: W(j) jest wysokoscig nominalnego wynagrodzenia wylplacanego

1 1-¢,,
w zamian za $wiadczenie j-tego rodzaju pracy, a W = [JW( 7)o dj } jest agre-
0
gatowym indeksem ptac w gospodarce. Warunkowo wzgledem powyzszych
1

funkcji uzyskujemy réwniez réwnanie: jm( PN (i,7)dj = WN (i), umozliwiajace
0
liniowg agregacje popytu na prace i-tego przedsiebiorstwa.

Placa nominalna jest wyznaczana przez zwigzki zawodowe, z ktérych
kazdy jest efektywnym monopolista w produkcji danego rodzaju pracy. Spra-
wia to, ze w zamian za $wiadczone ustugi moga one zazagdaé¢ wynagrodzenia
przewyzszajacego poziom krancowej stopy substytucji pomiedzy konsump-
cja a czasem wolnym o pewien narzut odzwierciedlajacy ich site rynkowa.
W zwigzku z faktem, Ze renegocjacja kontraktéw z przedsiebiorcami jest kosz-
towna, proces ten podlega pewnym ograniczeniom. Podobnie jak ma to miejsce
w przypadku mechanizmu cenotwoérczego Calvo [1983], jedynie egzogenicznie
okreslona, losowo wybrana cze$¢ zwigzkéw, dana przez 1- 6, gdzie 6, <(0,1),
moze dokonaé reoptymalizacji plac w danym okresie. Grupa ta jest na tyle
liczna, ze ma wplyw na poziom agregatowej stawki plac, W,, a jednoczesnie
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na tyle nieliczna, ze decyzje podejmowane przez poszczegblne zwigzki maja
wplyw na $redni poziom wyznaczanej przez nie w danym okresie placy, W'

Dokonujac wyboru poziomu plac zwigzki zawodowe biorg pod uwage
decyzje podejmowane przez gospodarstwa domowe, ktérych cztonkowie wyko-
nujg prace danego rodzaju, za nadrzedne przyjmujac kryterium maksymali-
zacji uzyteczno$ci. W takim przypadku rozwiazanie problemu optymalizacyj-
nego zwigzkéw zawodowych jest mozliwe jedynie pod warunkiem przyjecia
zalozen moéwiacych, ze analizowane gospodarstwa domowe charakteryzujg
sie takimi samymi preferencjami w odniesieniu do konsumpcji poszczeg6l-
nych débr i czasu wolnego, preferencjami czasowymi, dochodami (w tym
pozaptacowymi pochodzacymi np. z tytutu wlasnosci przedsiebiorstw), opo-
datkowaniem i poczatkowym zasobem obligacji. W przeciwnym przypadku
wyznaczenie agregatowego poziomu ptac w gospodarce bytloby niemozliwe,
gdyz wszelkie odchylenia ustalanej ptacy, wynikajace z potencjalnej hetero-
geniczno$ci analizowanych podmiotéw, znajdowatyby odzwierciedlenie w jej
przecietnym poziomie, W Wystepowanie sztywnych ptac wymusza réwniez
przyjecie zalozenia o istnieniu kompletnego systemu ubezpieczen wzajem-
nych, ktéry pozwala zabezpieczy¢ cztonkéw gospodarstwa domowego przed
idiosynkratycznym ryzykiem zwigzanym z ustalaniem ptac. Jest to konieczne,
aby wykluczy¢ wywieranie wpltywu na rozmiary agregatowego popytu przez
te gospodarstwa domowe, ktérych cztonkowie reoptymalizujg ptace w danym
okresie [Wlodarczyk, 2016: 573]. Zalozenia te sprawiajg réwniez, ze wszystkie
gospodarstwa domowe podejmujg jednakowe decyzje dotyczace rozmiaréw
konsumpcji, co sprawia, ze te spo$rod nich, w ktérych wieksza liczba czton-
kéw reoptymalizowala ptace w ostatnim okresie, nie majg wplywu na decy-
zje zwigzku zawodowego dotyczace wysokosci plac.

Zwigzki zawodowe, ktére dokonujg renegocjacji kontraktéw w okresie ¢
daza do ustalenia ptacy, M{, w taki sposéb, aby zapewnié¢ maksymalizacje
zdyskontowanej uzytecznosci gospodarstw domowych z konsumpcji i pracy

na przestrzeni przecietnego czasu jej trwania, ktéry wynosi . Jest to réw-

w

noznaczne z rozwigzaniem symetrycznego zagadnienia optymalizacyjnego
postaci:

mm?;x Ef {E(ﬁew )kU(CHk\f ’ N”klt )}, (2)
t k=0

przy warunkach ograniczajacych danych przez funkcje popytu na prace (uzy-
skang w réwnaniu (1) i bedaca wynikiem decyzji podejmowanych przez przed-
siebiorstwa) i ograniczenia budzetowego gospodarstw domowych, ktére obo-
wigzujg w okresie, gdy ptaca realna wynosi W

W N
N/+k|/ = |:Wt:| ,(l).NHk(l)dl’ (3)
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P +Q_D <D +W'N

t+k t+k|t 1k ke T k=1t t ke ];+k’ (4)

gdzie: C e N, sa odpowiednio rozmiarami konsumpcji i podazy pracy zgta-
szanymi w okresie ¢+k przez gospodarstwo domowe zmieniajace wynagro-
dzenia w okresie ¢, pod warunkiem, ze nie dokona ono ponownej reoptyma-
lizacji po okresie ¢, az do okresu ¢+k wlacznie; E,, to operator oczekiwan
uwzgledniajgcy zaséb informacji posiadanych przez g-te gospodarstwo domowe
w okresie z; § € (0,1) jest czynnikiem dyskontujgcym gospodarstwa domowego;
U (CHk‘l t+k|t) to funkcja chwilowej uzytecznosci gospodarstwa domowego
z konsumpcji i pracy, co do ktérej zaktadamy, ze jest rozlaczna wzgledem

czasu (ang. time-separable), dwukrotnie rézniczkowalna, oraz ze U, >0,
1

U.<0,U,<0,U,,

cc — l+k
0

sie t+k% Q,, jest ceng pozbawionych ryzyka obligacji w okresie t+k; B, to
warto$¢ nominalna pozbawionych ryzyka obligacji zakupionych w okresie 7+k
przez gospodarstwo domowe, ktére okreslito wysoko$¢ wynagrodzen w okre-
sie ¢ i nie dokonywato ich reoptymalizacji az do okresu t+k wigcznie; T, jest
warto$cig netto zryczaltowanych podatkéw i transferéw (w tym dochodéw
z tytutu wlasnosci przedsiebiorstw) odnotowywanych przez gospodarstwa
w okresie t+k.

Na mocy przyjetych zatozen rozwigzanie danego réwnaniami (2), (3) i (4)
problemu wyznaczania poziomu plac na poziomie agregatowym jest tozsame
z jego rozwigzaniem dla kazdego z analizowanych zwigzkéw zawodowych
i gospodarstw domowych z osobna. Warunek optimum pierwszego rzedu dla
podmiotéw reoptymalizujgcych poziom wynagrodzen w okresie ¢ jest za$ opi-
sany rébwnaniem:

(1)di wyznacza agregatowy popyt na prace w okre-

W*
k
Z(ﬁe ) { t+kjt ( t+k’ Hkt)I:Ptk e _IMRSHH::I} 0’ (5)
UN (Cr+k|z ’ Nr+k|t)
gdzie: MRS, = U.(C ) jest kraficowg stopg substytucji konsumpcji

t+kje? t+l<\t
i czasu wolnego w okresie t+k przez gospodarstwa domowe, ktére ustality
place w okresie ¢t. W sytuacji, gdy place sg doskonale elastyczne i wszystkie
podmioty moga je reoptymalizowa¢ w kazdym kolejnym okresie (6 =0),
warunek uprosci sie do postaci:

wowMe e
T S MRS, (6)

3 Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na wystepowanie dyspersji ptac jNHk(l)dl # N, co wykazano
w cze$ei A.3 Dodatku.
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Gdy dodatkowo zatozymy, ze analizowany rynek ma strukture konkurencji

. . £ .. ,
doskonalej, co oznacza, ze £, — 0, —*—— 1, warunek przyjmie postac:

e, —1
W* WPC'
="t =MRS,, (7)
PP

t

gdzie: WY1 W™ okreslaja odpowiednio wysokosé plac przecietnych wiasci-
wych dla rynku pracy o strukturze odpowiadajacej konkurencji monopoli-
stycznej oraz konkurencji doskonate;j.

Linearyzujac réwnanie (5) i przyjmujac, ze dla dowolnej zmiennej: z, =InZ,
otrzymujemy nastepujaca przyblizong regule ustalania plac*:

€ c
w, = ln[ngi IJ-’-(I_ﬁew)Z(ﬂew)kEl {mrsﬁklf +pt+7<}' (8)

k=0

Z réwnania tego wynika, ze ptace sktadajg sie¢ z dwoch komponentéw.
Pierwszym z nich jest narzut wynikajacy z pozycji rynkowej zwigzku zawo-
dowego, bedacego efektywnym monopolistg w odniesieniu do danego rodzaju
pracy. Drugi, to element bedacy wynikiem optymalizacji zdyskontowanej uzy-
tecznodci z konsumpcji i pracy na przestrzeni przecietnego czasu trwania
wyznaczonej placy. Wysoko$¢ tej czesSci wynagrodzenia jest rosnacg funkcja
oczekiwanego poziomu cen oraz krancowej stopy substytucji pomi¢dzy kon-
sumpcjg a czasem wolnym. Jest to zwigzane z pragnieniem stabilizacji ptacy
realnej oraz sily nabywczej gospodarstw domowych w okresie funkcjonowa-
nia wyznaczonej placy.

Przyjmujac, ze mrs_, wyznacza logarytm krancowej stopy substytucji
w okresie t+k i odpowiada wielko$ci mrs, uwzglednianej przy wyznacza-
niu ptac przez podmioty reoptymalizujace w okresie t+k, mozemy odnie$é
wysokos$¢ ptac wyznaczonych na mocy kryterium opisanego réwnaniem (8)
do ich warto$ci przecigtnej. Biorgc pod uwage fakt, ze przy zalozeniu roz-
dzielnej wzgledem konsumpcji i pracy funkcji uzytecznos$ci oraz kompletnego
systemu ubezpieczen wzajemnych, ktéry pozwala zabezpieczy¢ czlonkow
gospodarstwa domowego przed idiosynkratycznym ryzykiem zwigzanym
z ustalaniem pltac, poziom plac nie wpltywa na rozmiary konsumpcji realizo-
wanej przez gospodarstwo domowe (C,, =C, ), otrzymujemy réwniez:

t+k|t
oUu oU oU

- /
MRSr+7<|z aNHk\z aCI+k a1\[z+l<|t MUNHk\r
= = = . Logarytmujac to ré6wnanie stro-
MRS,  dU / U oU MUN, ,
aNHk aCz+k aNz+k

4 Dla ulatwienia interpretacji w prowadzonych rozwazaniach abstrahujemy od kwestii rozwi-
niecia modelu wokét niestochastycznego stanu stacjonarnego. Rozwinigcie to prezentujemy
w Dodatku A.5.
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— —

nami uzyskamy: mrs,_, =mrs_ +mun,_, —mun, =mrs, +mun., gdzie mun.
stanowi log-réznice pomig¢dzy krancowsa dysuzyteczno$cig pracy gospodar-
stwa domowego reoptymalizujgcego ptace w okresie ¢ i nie dokonujacego ich
zmian az do okresu +k wlacznie, a przecietnym poziomem dysuzytecznoS$ci

pracy w gospodarce w okresie t+k. Jezeli funkcja uzyteczno$ci jest rozdzielna

wzgledem konsumpcji i pracy, to mumn.. jest proporcjonalna do réznicy pomie-
d;y M 1 n.,a wspoélczynnik proporcjonalnoéci odpowiada stppniowi nieli-
niowosci analizowanego wyrazenia danemu przez ¢ >0 . W takim przypadku,

— 1

na mocy réwnania (3), mun.. =@ M ~In|N_ ()di |=-¢e (W, —w, ), gdzie
0

w_ stanowi logarytm placy przecigtnej w okresie ¢+k. Podstawiajac uzyskane
wyrazenie do réwnania (8) otrzymujemy:

: £ - .
w, = ln[ - - 1] +(1- ﬁew)z“(ﬁew)"EZ {mrsHk -pe, (W, —w,_ )+ pl+k}. 9)
w k=0

Na mocy réwnan (6) i (7) mozemy zdefiniowaé przecietny narzut na ptace
wlasciwy dla rynku pracy o strukturze konkurencji monopolistycznej jako:

wMe €
M"Y = VI;PC =—w v a jego logarytm jako: u" =w"® —w’ =In| — [ | copo-
E — e —
t w w
zwala na przeksztalcenie wyrazenia (9) do postaci:
. 1-po. = o
" Tree POV EWL i v e w, (10)
w k=0

Przez analogie mozemy okresli¢ przecietny narzut na ptace osiggany w wa-
w

runkach sztywnosci plac nominalnych jako: M" = —I-= ~— ajego loga-

W< PMRS,

rytm jako: i =w, —w' =w —p —mrs. Korzystajac z faktu, ze agregatowy
1

1 l-¢,
indeks plac w analizowanym modelu jest dany przez: W, = {J‘Wt( N dj :I =
0
1
= [GWWt:S“’ +(1- HW)WZ* e Jl"gw, mozemy stwierdzié, ze w stanie stacjonarnym

o zerowej inflacji W™ = W5, a korzystajac z nieliniowej wersji réwnania (10),
ze W =W =W + " = W". Oznacza to, ze w stanie stacjonarnym przecietny
narzut na ptace odpowiada jego wielkosci wlasciwej dla konkurencji mono-
polistycznej. Pozwala to przyjaé¢ za Galim [2011a: 12], ze u* wyznacza roz-

5 W stanie stacjonarnym musi by¢ bowiem spetniony warunek: W' =6 W' +(1-6 )W ™", co
jest mozliwe jedynie w przypadku, gdy W =W".
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miary (logarytmu) ,pozadanego” narzutu na place (ang. desired wage markup)®,
a 4" — rozmiary (logarytmu) faktycznego przecigtnego narzutu osigganego
w warunkach wystgpowania sztywnos$ci ptac nominalnych. W przeciwien-
stwie do przypadku konkurencji monopolistycznej, w warunkach istnienia
sztywno$ci ptac nominalnych przecietny narzut na ptace nie jest, zatem, wiel-
koscig statg i fluktuuje wokot swojej wartoSci pozadanej w zaleznos$ci od
zmieniajacych sie¢ warunkéw rynkowych.
Uzyskane wyniki pozwalajg zapisa¢ réwnanie (10) jako:

5

t

Wz(ﬂ W)k {,U ul+k+(1+q)s )WHk} (11)

1+¢1vk0

Oznaczajac za$ odchylenie faktycznego narzutu na place od jego warto-
$ci w stanie stacjonarnym o zerowej inflacji jako: i = " — u", otrzymujemy
ostatecznie réwnanie:

* 1 ﬁ - FPw k W
1+ Qe ;(ﬁe‘”) {(1 TPEIW,, t+k} =
” 1.
— 1 _ 9 0 kE _ w . 12
( ﬁ w)é(ﬁ w) t {Wh—k 1+ gogw ‘ul+k} ( )

Wynika z niego, ze zwigzki reoptymalizujgce ptace w okresie ¢ ustalajg je
na poziomie $redniej, zdyskontowanej placy przecietnej na przestrzeni ocze-
kiwanego czasu trwania ptacy w , pomniejszonej o czg¢$¢ Sredniej, zdyskon-
towanej réznicy pomiedzy faktycznym narzutem na place przecietng a narzutem
pozadanym na przestrzeni oczekiwanego czasu trwania ptacy. Wyréwnywa-
nie w kierunku optymalnego narzutu na ptace wzmacnia si¢, gdy ge  — 0.
Sytuacja taka moze mieé miejsce, gdy zmniejsza sie substytucyjno$¢ oferowa-
nej pracy (¢, — 0), co oznacza wzrost znaczenia zwigzkéw zawodowych. Je-
zeli przyjmiemy dodatkowo, ze funkcja uzytecznosci jest dana preferencjami
typu Kinga-Plossera-Rebelo [1988]7, co zapewni zgodno$¢ preferencji ze $ciez-
ka zréwnowazonego wzrostu gospodarczego w otoczeniu optymalnego stanu
stacjonarnego, to parametr ¢ zyska dodatkows interpretacje, jako odwrotnos$é

tzw. elastycznos$ci Frischa (l} czyli elastyczno$ci podazy pracy wzgledem

6  Przecietny narzut na place odpowiada narzutowi charakterystycznemu dla konkurencji mono-
polistycznej réwniez w sytuacji, gdy zalozymy brak wystepowania sztywnosci ptac nominalnych.
Dlatego narzut ten jest czesto nazywany zamiennie bezfrykcyjnym narzutem na place (ang. fric-
tionless wage markup) [Gali, 2011a: 12]. NG

7 Funkcja uzytecznosci tego rodzaju jest dana wyrazeniem: U(C,,N,)=InC, - X J

dj, gdzie:

X, jest egzogenicznym szokiem podazy pracy, co do ktérego zaktada sig, Ze jego logarytm podaza
za stacjonarnym procesem AR (1) postaci: In X =X=PX. T &, przy czym p 5[0 l]Jest para-
metrem autoregresyjnym, a §* ~i.i.d. N(0;o )
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stawki ptac dla danego poziomu uzytecznosci kranicowej bogactwa. W takim
przypadku, wyréwnywanie stawki ptac wzgledem narzutu optymalnego be-

dzie silniejsze, gdy 5 — o0, co sprawia, ze ewentualne odchylenia narzutu fak-

tycznego od narzutu pozadanego bedg powodowaly relatywnie wigksze wahania
podazy pracy.

Wykorzystujac zlinearyzowang wersje wyrazenia okreslajacego agregatowy
indeks ptac, dang przez: w, =6 w _ +(1-6 )w, i réwnanie (12), otrzymujemy
po przeksztalceniach réwnanie inflacji ptacowej aproksymowane wokét stanu
stacjonarnego o zerowej inflacji:

n"=BE{x" }-A0", (13)
gdzie: 7" =w —w_, okresla, stop¢ wzrostu plac nominalnych, a tym samym

(1-6,)(1-59.)

rozmiary inflacji placowej w okresie z, a 1 = — >0 jest parame-
" ew (1 + q)gw )

trem wyznaczajacym elastyczno$¢ inflacji ptacowej wzgledem odchylenia fak-
tycznego od pozadanego przecietnego narzutu na place. Z réwnania tego
wynika, ze o biezgcym poziomie inflacji decyduje jej oczekiwana wartosé
w kolejnym okresie oraz uzyskiwany narzut na place. Ustalajgc wysokosé
plac, podmioty gospodarcze kierujg sie checig stabilizacji realnych dochodéw,
co sprawia, ze w trakcie negocjacji uwzgledniajg przewidywania dotyczace
przysztych pozioméw plac obserwowanych w analizowanej gospodarce. Do-
datkowo w sytuacji, gdy faktyczny przecietny narzut na ptace spada ponizej
warto$ci pozgdanej, zwiekszaja one swoje zadania ptacowe, co skutkuje wzro-
stem poziomu ptac nominalnych i inflacjg ptacowa. Zgodnie z mechanizma-
mi opisanymi w odniesieniu do réwnania (12), efekt wyréwnywania narzutu
faktycznego z narzutem pozadanym bedzie relatywnie silniejszy w sytuacji,

gdy wzrosna: znaczenie zwigzkéw zawodowych na rynku pracy (¢ — 0) i ela-
styczno$¢ podazy pracy wzgledem stawki ptac (l - ooj. W zwigzku z faktem,
4

ze w proponowanym modelu jedynie egzogenicznie okre$lona cze$é zwigz-
kow zawodowych/gospodarstw domowych moze dokonywaé reoptymalizacji
plac w danym okresie, o stopniu przetozenia réznic w narzutach na ptace na
inflacje bedzie réwniez decydowal stopien sztywnosci ptac dany przez 6 .
Wzrost liczby podmiotéw, ktére dokonuja renegocjacji ptac w danym okresie
(6, — 0), bedzie prowadzit do szybszego wyréwnywania odchylen i zmniej-
szenia klina pomiedzy faktycznym i pozagdanym narzutem na ptace. Zdecy-
dowanie mniejsza jest natomiast rola czynnika dyskontujacego f, cho¢ im
silniejsze jest wygtadzanie miedzyokresowe (§ — 0), tym szybsze jest wyréw-
nywanie analizowanych odchylen.

Przedstawiona powyzej wersja modelu Ercega, Hendersona, Levina [2000],
uwzgledniajagcego wystepowanie sztywnosci ptac nominalnych, stanowi pod-
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stawowe ujecie wahan popytu na prace w modelach NSN. Postulowany w jego
ramach mechanizm powstawania narzutéw ptacowych powoduje pojawianie
sie odchylen ptac od wartoséci wlasciwych dla rynku pracy o strukturze kon-
kurencji doskonatej, a zatem od ich poziomu oczyszczajacego rynek pracy.
Odchylenia te maja dwojaki charakter: wzglednie trwalego narzutu wynika-
jacego z wystepowania struktury konkurencji niedoskonalej oraz zmiennego
narzutu bedacego rezultatem sztywnoS$ci w procesie ustalania ptac nominal-
nych. Narzuty te odpowiadajg za ksztattowanie sie liczby pracujacych na pozio-
mie nizszym niz ma to miejsce w przypadku wystepowania struktury konku-
rencji doskonatej na rynku pracy oraz jej fluktuacje.

Podaz pracy i bezrobocie w standardowym modelu sztywnosci
plac nominalnych

Uwzglednienie bezrobocia w zdefiniowanym powyzej modelu wymaga
uzupelnienia go o komponent pozwalajacy na wyznaczenie rozmiaréw podazy
pracy w analizowanej gospodarce. Rozmiary bezrobocia zostang nastepnie
okreslone jako réznica pomiedzy podazg pracy a popytem na prace.

Podstawowe ujecie podazy pracy w modelu NSN zostato zaproponowane
przez Gali’ego [2011a]. Przyjmujemy w nim, ze kazde z nieskonczenie wielu
gospodarstw domowych sktada sie z dowolnie duzej liczby cztonkéw, danej
continuum o mierze jednostkowej [Merz, 1995]. Specjalizuja sie oni w pracy
o zréznicowanym charakterze, ktéra przynosi okreslone poziomy dysuzytecz-
nosci danej przez: X,d’, gdzie: X, >0, jest jednakowym dla wszystkich gospo-
darstw domowych, egzogenicznym szokiem podazy pracy, ¢ >0, wyraza ela-
styczno$¢ krancowej dysuzytecznosci pracy pomiedzy jednostkami, a d wyraza
dysuzytecznos$¢ z pracy, ktéra jest znormalizowana tak, ze d € [0,1] W gospo-
darce wystepuje zatem nieskoniczenie wiele jednostek okreslonych w prze-
strzeni gjd o wymiarach [0,1][0,1][0,1] i indeksowanych wektorem (g,7,d).

Decyzje dotyczace uczestnictwa w rynku pracy sg podejmowane przez
jednostki bedgce czlonkami gospodarstwa domowego, ktérych celem jest
maksymalizacja uzytecznos$ci tego gospodarstwa uzyskiwanej z konsump-
cji i czasu wolnego, przy ograniczeniach wynikajagcych z sytuacji panujacej
na rynku pracy, wyrazonych poziomem ptac realnych. Dokonujgc wyboru,
osoby te uwzgledniajg decyzje podejmowane na poziomie gospodarstwa domo-
wego oraz zwigzku zawodowego, przyjmujac jako dane wartos$ci wszystkich
zmiennych poza podazg pracy. Jednoczes$nie zaktadajg oni, ze caly dostar-
czony na rynek zaséb pracy znajdzie zatrudnienie. Osoby te rozwigzuja zatem
problem optymalizacyjny, opisany rownaniem:

max E {iﬂtU(Ct,Xtdet(g’f»d))}, (14)

Lgjd) ! -

przy ograniczeniu budzetowym:
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PC+QD <D _+W()L(gjd)~T, (15)

gdzie: L(g,j,d) — jest zmienng zerojedynkowa przyjmujaca wartos¢ 0, gdy
dana jednostka nie decyduje sie na Swiadczenie pracy i 1, jesli wchodzi ona
na rynek pracy, a U (CI,X[d“’LI(g,j,d)) jest funkcjg uzytecznosci rozdzielng
wzgledem konsumpcji i podazy pracy, dwukrotnie r6zniczkowalnag, oraz taka,
ze U.>0,U,.<0,U, <0,U,, <0. Na podstawie warunku koniecznego opty-
malizacji powyzszego zagadmenia stwierdzamy, ze jednostka bedzie zglaszala
W) Xd°

podaz pracy tak dlugo jak: ——— , a zatem do momentu, w ktérym kran-

t C,t
cowy przychéd z pracy jest wyzszy niz jej krancowa dysuzytecznos$é wyrazona
w jednostkach konsumpcji.

Przyjmujac zatozenie méwigce, ze dysuzyteczno$é z pracy ma charakter
porzadkowy oraz, ze jej przyrosty pomiedzy jednostkami wykonujacymi ten
sam rodzaj pracy sg stale, co powoduje ich réwnomierne roztozenie na odcinku
de [0,1], stwierdzamy, ze dysuzyteczno$¢ krancowego pracownika wykonu-
jacego prace danego rodzaju wyznacza stope aktywnosci zawodowej, a tym
samym rozmiary podazy pracy w analizowanym modelu, ktére w dalszej
cz¢sci naszych rozwazan oznacza¢ bedziemy symbolem L (). W zwigzku
z przyjetymi wczeéniej zalozeniami dotyczacymi homogenicznos$ci gospo-
darstw domowych oraz niepodzielno$ci pracy, powyzszy problem jest syme-
tryczny i jego rozwigzanie na poziomie agregatowym jest tozsame z rozwig-
zaniem uzyskanym poprzez agregacje wynikéw dla poszczegdlnych jednostek
i gospodarstw domowych. W takim przypadku, mozemy przyja¢ warunek
optymalizacyjny krancowego pracownika wykonujacego j-ty rodzaj pracy,
W)  XL(G)

U

t Cit

dany ré6wnaniem: , jako warunek pozwalajacy na wyznacze-

nie podazy pracy j-tego rodzaju. Agregujac powyzsze wyrazenie wzgledem
rodzajéw pracy i linearyzujac je otrzymamy z kolei réwnanie pozwalajape
na wyznaczeme tacznej podazy pracy w analizowanej gospodarce: JW (dj—p, =

= svfl (dj+ 7, —u,,

Poniewaz podaz pracy w modelu jest wyznaczana przez wspétczynnik
aktywnos$ci zawodowej, a w gospodarce wystepuje nieskonczenie wiele jed-
nostek wykonujgcych bardzo duza liczbe rodzajéw pracy, co sprawia, ze grupy
te sg stosunkowo réwnoliczne, to warto$é agregatowa podazy pracy odpo-
wiada jej warto$ci $redniej dla wszystkich grup zawodowych. Na mocy twier-

N o
dzenia o wartos$ci $redniej otrzymujemy zatem: L, = EJLI(])d] = _[Lt(])d].
0 0

Linearyzujac powyzsze wyrazenie stwierdzamy, ze co do przyblizenia pierwszego
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rzedu: [ = '[lt(]' )dj®. W odniesieniu do plac, z wczesniejszych rozwaiar’ll wiemy,
0

F ie,
ze ich agregatowy indeks jest dany wyrazeniem: W, = l:JWI(]')l_S“’ d]} . Line-
0
aryzujac te wielko$¢ wokoét stanu stacjonarnego i co do przyblizenia pierw-
1

szego rzedu, otrzymujemy réwniez, ze: W, = jW[(]')d]' °. Wyniki te pozwalajg
0
ostatecznie okre$li¢ podaz pracy za pomoca réwnania:

w,—p,=¢lL+x —u,.. (16)

Nalezy zauwazy¢, ze zaproponowane ujecie mechanizmu odpowiedzial-
nego za powstawanie dysuzytecznosci z pracy umozliwia takze jej tatwg agre-
gacje miedzy poszczegdlnymi zatrudnionymi i gospodarstwami domowymi.
Dysuzyteczno$¢ wszystkich czlonkéw gospodarstwa domowego wykonujacych

N, (g.1)

prace j-tego rodzaju jest bowiem dana wyrazeniem: D(g,j)= J X j?dj =

]1+<o N (g.j) N (g,j)”" 0
=X, L+ (Pl) =X ’IT , gdzie: N (g,j) wyznacza popyt na pracg oséb

specjalizujacych sie w j-tym rodzaju pracy i bedgcych cztonkami g-tego gospo-
darstwa domowego. Jednocze$nie, poniewaz na mocy zalozeh méwigcych
o homogenicznos$ci gospodarstw domowych poszczegdlne rodzaje pracy
sg miedzy nimi réwnomiernie rozdysponowane, decyzje wszystkich gospo-
darstw sg symetryczne i mozliwa jest liniowa agregacja dysuzytecznoSci

1 1+
pomiedzy nimi: D(j) = JD( gj)dg=X [i(i] Komponent opisujacy agrega-
0 +o

towg dysuzyteczno$¢ z pracy j-tego rodzaju jest wiec dany funkcjg uzyteczno-
$ci o statej wzglednej awersji do ryzyka (ang. constant relative risk aversion,
CRRA). Jest on zatem zgodny z postulowanymi wczesniej preferencjami typu
Kinga-Plossera-Rebelo [1988, przypis 5].

Poniewaz popyt na pracg j-tego rodzaju, N (j), jest okreslony przez udziat
0s6b zatrudnionych w ogélnej liczbie oséb specjalizujacych si¢ w danym
rodzaju pracy (czyli jest dany przez stope zatrudnienia), to analogicznie jak
mialo to miejsce w przypadku podazy pracy, na mocy przyjetych w modelu
zatozen i twierdzenia o warto$ci $redniej, otrzymujemy wyrazeme op1sujqce

ksztaltowanie si¢ agregatowego popytu na prace: N, = —.[N (Hdj = JN (Hdj

1

8 Wyruk ten uzyskujemy wykorzystujac wlasnos¢: JL ()dj = J' " Vdj = J.1+ L(j)dj=1+ J.Z (j)dj oraz
L = e =1+1. 0 p 0

9 Korzystamy z przeksztalcen: J'W(/)l Sodj = J.e‘ “h i = J1+(1 e w(Ndj=1+(1-¢ )IW (dj,

_ (ls )w

oraz: W =1+(1- ew)wz.
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1
oraz co do przybliZzenia pierwszego rzedu: 1, = _[”f(j )dj. W konsekwencji, kran-
0
cowg stope substytucji pomiedzy konsumpcja i praca j-tego rodzaju mozemy
_ XN ()
U

Ct Ct

UN,I

opisa¢ wzorem: MRS (j) = - , co po linearyzacji i agregacji daje:

1
mrs, = en, + x, — U, , przy czym mrs, = _[mVS,(i )dj wyraza (logarytm) przecietng
0

krafnicowg stope substytucji [Gali i in., 2012: 333]. Podstawiajac uzyskane
wyrazenie do wzoru na narzut na place uzyskamy zatem: i" =w, —p —on -
- X, +u., . Poréwnujac uzyskany wynik z réwnaniem podazy pracy (16) otrzy-
mamy zas:

=gl -n). (17)

Do modelu mozemy wprowadzi¢ stope bezrobocia, wykorzystujac w tym
celu nastepujace przyblizenie:

U L-N N
URlsz: IL f:1—le—e"l"ll51—(1+nl—ll)=ll—nl, (18)

t t t

gdzie: UR, oznacza poziom stopy bezrobocia w okresie ¢, a U, liczbe bezro-
botnych w tym okresie. Stopa bezrobocia odpowiada tym samym réznicy
logarytméw podazy pracy przyblizanej rozmiarami sily roboczej oraz popytu
na prace przyblizanego rozmiarami zatrudnienia. W tym sensie za bezrobotne
mozemy uznaé wszystkie osoby, ktére bylyby sktonne do pracy przy danych
warunkach rynkowych i korzys$ciach z pracy plynacych dla ich gospodarstwa
domowego, ale nie mogg takiej pracy znalezé, co odpowiada definicji bezro-
bocia przymusowego [Gali i in., 2012: 336].

Laczac ze sobg réwnania (17) i (18) otrzymujemy prostg, liniowg zalez-
no$¢ pomiedzy (logarytmem) faktycznym narzutem na place a stopg bezro-
bocia postaci:

K" =@UR,. (19)

W mysl powyzszego rownania stopa bezrobocia jest proporcjonalna wzgle-
dem faktycznego narzutu na place. Im wigksza jest réznica pomiedzy ptacami
otrzymywanymi przez pracownikow a placami, ktére bylyby wyptacane w sytu-
acji gdyby rynek miat strukture odpowiadajacg konkurencji doskonatej, tym
wieksza jest r6znica pomiedzy liczbg oséb sktonnych do pracy przy takich
warunkach a liczbg 0séb, ktére rzeczywiScie znajduja zatrudnienie w przed-
siebiorstwach. Wspélczynnik proporcjonalnosci narzutu na ptace oraz stopy
bezrobocia jest dany odwrotnoscig elastycznosci Frischa. Im wieksza jest

wspomniana elastycznosé [l - oo], tym silniej podmioty gospodarcze reaguja
®
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i dostosowuja podaz pracy do zmian stawek ptac, co skutkuje zmniejszeniem
niedopasowan pozioméw podazy pracy i popytu na prace, a tym samym ogra-
nicza poziom bezrobocia odpowiadajacy danej wysokosSci narzutu na place.
W sytuacji, gdy elastyczno$é podazy pracy wzgledem stawki ptac jest nato-

. . 1 . . .
miast niewielka [— - Oj, podmioty gospodarcze w ograniczonym stopniu

dopasowujg podaz pracy do zmian stawek ptac, co prowadzi do przecietnie
wyzszych niedopasowan podazy i popytu na prace, a co za tym idzie, do prze-
cietnie wyzszych pozioméw bezrobocia.

Wykorzystujac rownanie (19) mozemy zdefiniowaé bezrobocie naturalne
(UR") jako poziom bezrobocia, ktéry przewaza na rynku w sytuacji, gdy nie
wystepujg na nim sztywnos$ci ptac nominalnych. W takim przypadku:

M, =9oUR". (20)

Oznacza to, ze bezrobocie naturalne jest wielko$cig stala, proporcjonalng
w stosunku do narzutu na ptace wlasciwego dla rynku pracy o strukturze
odpowiadajacej konkurencji monopolistycznej, pozbawionego sztywnosci ptac
nominalnych, czyli tzw. pozadanego narzutu na ptace. Jednocze$nie na mocy
wczedniejszych rozwazan dotyczacych relacji pomiedzy faktycznym i pozada-
nym narzutem na place stwierdzamy, ze bezrobocie faktyczne fluktuuje wokét
poziomu wyznaczanego przez bezrobocie naturalne. Tym samym mozemy przy-
jaé, ze w dtugim okresie redukcja bezrobocia przymusowego ponizej poziomu
bezrobocia naturalnego bez zmiany poziomu tego ostatniego jest niemozliwa,
co jest zgodne z typowym ujeciem powyzszego problemu w teorii ekonomii
opartym na idei krzywej Phillipsa wspartej oczekiwaniami.

Podstawiajgc wyniki dane wyrazeniami (19) i (20) do réwnania inflacji
placowej (13), otrzymujemy tzw. nowokeynesowska ptacowg krzywa Phillipsa
(ang. new Keynesian wage Phillips curve, NKWPC):

n" =BE {x" }-1,0UR, (21)
gdzie: UR, =UR —-UR" stanowi odchylenie faktycznej stopy bezrobocia od
stopy bezrobocia naturalnego (ktéra w przypadku analizowanego przez nas
modelu odpowiada wielkosci, jakg stopa bezrobocia przyjmuje w stanie sta-
cjonarnym o zerowej inflacji), wyrazone w punktach procentowych. Podsta-
wiajac do réwnania (21) rekursywnie naprzéd stwierdzamy, ze inflacja pta-
cowa jest ujemnag funkcja biezgcych i oczekiwanych wartosci stopy bezrobocia.
Dodatkowo wptyw stopy bezrobocia na inflacje jest tym wiekszy, im: wiekszy
jest poziom konkurencji na rynku pracy (e, — 0), wigksza jest liczba podmio-
téw renegocjujacych ptace w danym okresie (6, — 0), im silniejsze jest wygta-
dzanie migdzyokresowe (8 — 0) oraz im mniejsza jest elastycznos$é¢ Frischa

1 ) . . . . .
[— - Oj, ktéra ogranicza dostosowania podazy pracy wywolane zmianami
®
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stawki ptac. Wszystkie powyzsze czynniki sg zatem zgodne z intuicyjnym wyttu-
maczeniem czysto empirycznej obserwacji zaproponowanej przez Phillipsa
[1958]. Dodatkowo, w przeciwienstwie do wczesniejszych préb teoretycznego
opisu wspomnianej zaleznos$ci, uzyskany wynik zostat wyprowadzony (przy-
najmniej czeSciowo — z wylgczeniem przyjetego ad hoc zatozenia o istnieniu
mechanizmu cenotwoérczego Calvo) z poziomu mikropodstaw, czyli indywidu-
alnych decyzji racjonalnych i optymalizujacych podmiotéw gospodarczych.

Jak wskazujg Christiano i in. [2012, Dodatek A.1], na podstawie réwna-
nia (21) mozemy réwniez wyciggngé interesujgce wnioski dotyczgce charak-
teru opisywanej przez model stopy bezrobocia naturalnego w kontekscie teorii
NAIRU/NAWRU (ang. non-accelerating inflation/wage rate of unemployment).
Po pierwsze, nalezy zauwazy¢, ze w analizowanym modelu stopy bezrobocia
NAIRU i NAWRU sg tozsame. Naturalna stopa bezrobocia jest tu bowiem rozu-
miana jako stopa bezrobocia osiggana w stanie stacjonarnym modelu, w kt6-
rym mamy do czynienia zaréwno z zerowg inflacjg cenowa, jak i placowa.
Dodatkowo na mocy réwnania (21) stwierdzamy, ze ujemna luka bezrobocia
(sytuacja, w ktérej UR <UR") nie prowadzi do wzrostu oczekiwanego tempa
inflacji ptacowej mierzonego wyrazeniem BE, {ﬂl‘il}—ﬂl‘v. Oznacza to, zZe nie
mozemy tu méwié o stopie bezrobocia NAIRU/NAWRU w my$l tradycyjnej
interpretacji akceleracyjnej odnoszacej sie do pierwszych przyrostow inflacji
[por. np. Layard i in., 1991]. Rozwazana naturalna stopa bezrobocia jest nato-
miast stopg NATIRU/NAWRU jezeli przyjmiemy interpretacje odnoszaca sie do
poziomdéw zmiennych [por. np. Stiglitz, 1997]. W takim przypadku w sytuacji,
gdy mamy do czynienia z pojawieniem sie ujemnej luki bezrobocia, nalezy
oczekiwaé skokowego wzrostu poziomu inflacji, ktéry nastepnie bedzie stop-
niowo zanikal w tempie zgodnym z réwnaniem (21). Analogicznie w przypadku
wystgpienia dodatniej luki bezrobocia skokowy spadek poziomu inflacji bedzie
stopniowo wygladzany a stopa inflacji bedzie zbiegaé do zera od dotu.

Powyzsze analizy moga sugerowaé, ze prezentowany model nie w pelni
oddaje ztozonos$¢ obserwowanych w rzeczywistosci proceséw inflacyjnych.
Nalezy jednak zauwazyé, ze jest to raczej wynikiem nadmiernej stylizacji
i uproszczenia modelu w prezentowanej powyzej wersji, gdyz kontrowersje
te zanikajg w przypadku uwzglednienia w modelu inflacji w stanie stacjonar-
nym lub dodanie mechanizméw indeksacji wynagrodzen wzgledem przesztej
inflacji. W takim przypadku pojawia si¢ mozliwo$¢ utrzymywania si¢ dodat-
nich pozioméw inflacji nawet w sytuacji, gdy stopa bezrobocia faktycznego
zréwnuje sie z naturalnym a NAIRU/NAWRU zyskuje interpretacje akcelera-
cyjng [Christiano i in., 2012: 54].

Polityka pieni¢zna w standardowym modelu sztywnosci
plac nominalnych uwzgledniajacym bezrobocie

Aby dokonac¢ blizszej charakterystyki i kwantyfikacji wptywu polityki pie-
nieznej na kategorie ekonomiczne analizowane w powyzszym modelu prze-
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prowadzimy jego kalibracje opierajac si¢ na dwéch zestawach parametréw.
Pierwszy z nich wykorzystuje standardowe ujecie zaproponowane przez
Gali'ego [2011a]'° w odniesieniu do gospodarki amerykanskiej. Drugi zestaw
parametréw zostal natomiast opracowany na podstawie wynikéw estymacji
modelu DSGE ze sztywno$ciami ptac i cen nominalnych przedstawionych
przez Kuchte [2014]'! i tym samym lepiej oddaje realia polskiej gospodarki.

W obu przypadkach przyjmujemy, Zze jedynym podmiotem powotanym do
prowadzenia polityki pienieznej jest bank centralny, ktéry wplywa na poziom
nominalnej krétkookresowej stopy procentowej wykorzystujgc standardowag
regule polityki pienieznej typu Taylora [1993] postaci:

= 0,57 +03, 4, edrie N = p, i+, &' ~iid NOGL).  (22)

W ujeciu tym nieujemne parametry ¢_i ¢ wyrazaja stopien reakcji wiadz
pienieznych na odchylenie odpowiednio: inflacji i agregatowego popytu od
ich wartosci wlasciwych dla stanu stacjonarnego, a zatem od ich warto-
$ci dtugookresowych.

Obie kalibracje wykorzystane w dalszych analizach zostaly podsumowane
w sposéb syntetyczny w tabeli 1. Szczegbélowe uzasadnienie dotyczace warto-
$ci parametréw przyjetych w oryginalnej kalibracji jest dostepne w opraco-
waniu Gali'ego [2011a: 24-26]. Drugi zestaw parametréow zostal opracowany
na podstawie oceny wynikéw estymacji i funkcji reakcji na impuls pochodza-
cych z modelu DSGE uwzgledniajacego sztywno$ci plac i cen nominalnych,
zaprezentowanego przez Kuchte [2014]. W tym przypadku, ze wzgledu na réz-
nice w sposobie ujecia struktury modelu (model Kuchty uwzglednia miedzy
innymi fakt wystepowania inflacji w stanie stacjonarnym), ktére uniemozliwity
doktadne odtworzenie rezultatéw w ujeciu przyjetym w niniejszym artykule,
celem bylto uzyskanie zadowalajgcego stopnia dopasowania funkcji reakcji
na impuls pochodzgcych z obu modeli, przy jednoczesnym zachowaniu zgod-
nos$ci postulowanej parametryzacji z teorig ekonomii oraz przedstawionymi
powyzej rozwazaniami.

Strategia kalibracji uwzgledniajacej wyniki Kuchty [2014] zostala zdeter-
minowana dwoma podstawowymi zalozeniami. Po pierwsze przyjeto, ze bez-

10 Gospodarka amerykanska stanowi gtéwny przedmiot zainteresowania szeregu ekonomistéw
nowokeynesowskich. Poniewaz w niniejszym artykule postuzy ona jedynie za pewien punkt od-
niesienia dla prowadzonych rozwazan utrzymujemy te konwencje. Jest to dodatkowo uzasad-
nione w zwigzku z faktem, ze wiekszo$¢ rozwinietych gospodarek europejskich przynalezy do
strefy euro, co mocno utrudnialoby poréwnywanie wynikéw modeli.

11 Obecnie wiele pozycji literatury ekonomicznej prezentujacych wyniki estymacji modeli DSGE dla
gospodarki polskiej jest dostepnych, jednak w wiekszo$ci uwzgledniajg one dodatkowo charakte-
rystyke malej gospodarki otwartej [np. Brzoza-Brzezina, iin., 2016; Grabek, Ktos, 2013; Kolasa,
2009], albo nie uwzgledniajg bezposrednio faktu wystepowania sztywnosci ptac nominalnych.
Model Kuchty jest w tym przypadku o tyle ciekawy, ze uwzglednia sztywno$ci ptac nominalnych
w modelu gospodarki zamknigtej, a zatem jest dostosowany do charakteru oryginalnego modelu
Gali’ego [2011a], ktéry jest przedmiotem naszego zainteresowania w niniejszym artykule.
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robocie rownowagi w Polsce ksztaltuje sie na poziomie 6%, co odpowiada sza-
cunkowi stopy bezrobocia NAWRU przedstawionemu przez Narodowy Bank
Polski w ostatnim Raporcie o inflacji [2017]. Zgodnie z wynikami Bargaina
iin. [2014] elastycznos¢ podazy pracy wérdd polskich matzenistw wynosi 0,26
a wéréd oséb samotnych 0,33, co pozwala przyjaé, ze przecietna jej wysokosé
oscyluje wokét poziomu 0,3. Jej odwrotnos$é dana parametrem ¢ wynosi tym
samym 3,33. Opierajac sie na powyzszych zatozeniach mozemy ustali¢ war-
to$¢ wspétczynnika opisujgcego elastycznosé substytucji pomiedzy rodzajami
pracy, € , ktéra wynosi 5,54. Sugeruje to, ze polski rynek pracy jest mniej ela-
styczny niz rynek pracy w USA, co znajduje potwierdzenie, jesli poréwnamy
na przyklad wskazniki restrykcyjnosci prawnej ochrony zatrudnienia (ang.
employment protection legislation, EPL). W roku 2013 jego warto$¢ w przy-
padku umoéw o prace na czas nieokreslony wynosita 2,23 dla Polski i 0,26
dla USA!?, co sugeruje znacznie wiekszg restrykcyjnosé przepiséw w Polsce.
Réwniez w przypadku zatrudnienia na czas okre§lony réznice te sg istotne.
W tym przypadku wskaznik dla Polski wynosit 1,75 a dla Stanéw Zjednoczo-
nych - 0,25.

Tabela 1. Parametryzacje przyjete we wstepnej kalibracji modelu

Warto$ci przyjete w kalibracji
Parametr Opis
Gali (2011a) | a la Kuchta (2014)

9 odwrotnos¢ elastycznosci podazy pracy 5 3,33

£, elastyczno$¢ substytucji pomiedzy rodzajami pracy 4,52 5,54

£, elastyczno$¢ substytucji pomiedzy rodzajami dobr 9 9

0, indeks sztywnosci plac nominalnych Calvo 0,75 0,61

6, indeks sztywnosci cen nominalnych Calvo 0,75 0,86

9, wspolezynnik reakcji polityki pienigznej na inflacjg 1,5 1,5

9, wspolezynnik reakcji polityki pienigznej na luke popytowa 0,125 0,5

P, parametr autoregresyjny szoku technologicznego 0,9 0,75

Pu parametr autoregresyjny szoku polityki pieni¢znej 0,9 0,75

B czynnik dyskontujacy 0,99 0,99

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Gali [2011a: 25], Kuchta [2014].

W celu uzyskania kalibracji dostosowanej do wlasnosci polskiej gospodarki
przyjeto dodatkowo, Ze warto$ci parametréw 6 i 6, odpowiadajg ich oszaco-
waniom pochodzacym z estymacji przeprowadzonej przez Kuchte [2014]. Jej
wyniki wskazuja, ze przecietny czas trwania ptacy wynosi 2,5 kwartatu, a prze-
cietny czas trwania ceny — 7 kwartaléw. Oznacza to, ze procesy rozwojowe
zachodzace w polskiej gospodarce skutkujg wigkszg dynamika wzrostu plac
niz ma to miejsce w przypadku gospodarki amerykanskiej. Na uwage zastu-

12 Dane z internetowej bazy danych OECD: https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=UN _
DEN (20.10.2017).
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guje réwniez fakt, ze przecietny okres trwania cen jest zdecydowanie dtuzszy
niz w kalibracji Gali’ego [2011a], w ktérej wynosi on 4 kwartaly. Sugeruje
to, ze polski rynek dobr i ustug konsumpcyjnych charakteryzuje si¢ nizszym
poziomem konkurencyjnos$ci niz rynek amerykanski.

Rysunek 1. Funkcje reakcji na impuls — szok technologiczny (1 p.p.)

Pl i el o8P CEE L
- -| ———— . . L . ey -
Jam s . By rodarn
g e _ - s —— e
]
i i Bl i my
Tirmn prer e Bk b Srimpa iy

Kalibracja: Gali [2011a] - kolor czarny; a la Kuchta [2014] - kolor szary.

Regula stopy procentowej: Taylora [1993] - linia ciaglta; uwzgledniajaca luke bezrobocia - linia
przerywana.

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.

Wspétczynnik reakeji polityki pieni¢znej na inflacje (¢, ) ustalono na pozio-
mie 1,5, co jest zgodne zaréwno z kalibracjg Gali’ego [2011a], jak i bliskie
wynikom empirycznym Kuchty [2014]. Warto$¢ parametru reakcji polityki
pienigznej na luke popytowa (¢ ) wyznaczono natomiast na poziomie 0,5, co
pozwolito uzyskaé zadowalajacag charakterystyke funkcji reakcji na impuls.
Warto$¢ parametru autoregresyjnego w réwnaniu szoku technologicznego (p,)
ustalono na goérnej granicy przedzialu ufnosci z estymacji Kuchty [2014].
W przypadku szoku polityki pieni¢znej przyjeto warto$é parametru autoregre-
syjnego na poziomie p,, = 0,75, co stosunkowo dobrze przybliza ksztatt funkcji
reakcji na szok polityki pienieznej. Szczegdélowg charakterystyke funkcji reak-
c¢ji na impuls uzyskanych w odpowiedzi na szok technologiczny i szok polityki
pienieznej opierajac si¢ na modelu uwzgledniajacym specyfikacje wynikajaca
z drugiej z zaproponowanych kalibracji w uktadzie umozliwiajacym ich poréw-
nanie z oryginalnymi wynikami Kuchty [2014] przedstawiono w Dodatku B.1.

Analizujgc skutki reakcji modelu na szok technologiczny (rys. 1) stwier-
dzamy, ze w przypadku obu kalibracji wywoluje on istotne skutki w sferze
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realnej, prowadzac do wzrostu produkcji i spadku zatrudnienia oraz wzrostu
stopy bezrobocia. Zmianom tym towarzyszy stosunkowo staba, negatywna reak-
cja sity roboczej. Nalezy zauwazyé, ze w przypadku modelu, ktéry odzwier-
ciedla charakterystyke gospodarki rozwijajacej sie, szok technologiczny jest
zdecydowanie mniej trwaly, a jego efekty w sferze produkcji sg duzo stabsze
niz w przypadku modelu kalibrowanego z punktu widzenia gospodarki roz-
winietej. Jednoczes$nie szok ten wywoluje mocniejszg reakcje rynku pracy
w pierwszej z wymienionych grup krajéw. Moze to sugerowaé, ze wdrazane
w nich technologie prowadza do silniejszej substytucji pracy innymi czynni-
kami produkcji. Dodatkowo zjawisko to moze sie przyczyniaé¢ do ogranicze-
nia rozmiaréw agregatowego popytu, co tlumaczy stabszg reakcje produkcji
w odpowiedzi na szok.

W sferze nominalnej szok technologiczny prowadzi do spadku inflacji
i obnizenia stopy procentowej. Pierwszy z tych efektéw jest w gtéwnej mierze
wynikiem ograniczenia realnego kosztu krancowego na skutek wprowadze-
nia unowocze$nionych metod produkcji. Jednocze$nie, w warunkach wyste-
powania sztywno$ci ptac nominalnych, spadek presji inflacyjnej przektada
si¢ na szybszy wzrost plac realnych. Pozytywne efekty w tym zakresie moga
jednak zostaé ograniczone przez pogorszenie sytuacji na rynku pracy, ktére
oslabia pozycje przetargowa pracownikéw. Ztozenie tych proceséw ttumaczy
obserwowane miedzy gospodarkami réznice w reakcji ptac realnych na szok
technologiczny. Spadek nominalnej stopy procentowej jest wynikiem ograni-
czenia tempa inflacji, utrwalonego dodatkowo przez reakcje banku centralnego
zgodna z regulg Taylora. Czyni to konsumpcje relatywnie tansza i zacheca do
rezygnacji z oszczednosci w celu zwigkszenia biezacego popytu, co pozwala
z kolei na wzrost rozmiaréw produkcji wytworzonej w gospodarce.

Rysunek 2 przedstawia skutki wystapienia niezamierzonego szoku poli-
tyki pienieznej podnoszacego nominalng stope procentowg w ujeciu rocznym
o 1 p.p. (0,25 p.p. w ujeciu kwartalnym) ponad poziom wynikajacy z reguly
Taylora. W przypadku obu spos$réd analizowanych kalibracji zwiekszenie
restrykcyjnosci polityki pienieznej prowadzi do istotnych zmian poziomu
realnych wielkosci ekonomicznych. W szczegdélnosci powoduje ono spadek
rozmiaréw produkcji i zatrudnienia przy jednoczesnym znaczacym wzro-
$cie bezrobocia. Nalezy zauwazy¢, ze reakcja ta jest zdecydowanie silniejsza
w przypadku krajéw rozwinietych niz rozwijajacych sie. Poziom nominalnej
stopy procentowej ma wigc zdecydowanie wieksze znaczenie jako determi-
nanta procesO6w zachodzacych w sferze realnej gospodarki w krajach rozwi-
nietych niz ma to miejsce w przypadku krajow rozwijajacych sie.

Opisanym powyzej zmianom produkcji i zatrudnienia towarzyszy niewiel-
kie, cho¢ antycykliczne, wahanie rozmiaréw sily roboczej, ktore trudno jest
uzasadnié na gruncie istniejacych dowodéw empirycznych [Gali, 2015: 210].
Jest ono zwigzane z dzialaniem efektu dochodowego spadku rozmiaréw kon-
sumpcji, ktéra w analizowanym modelu odpowiada rozmiarom wytworzonej
produkcji. Problem ten mozna usunaé¢ ograniczajac efekt dochodowy w funk-
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cji uzytecznosci zgodnie z propozycja Jaimovicha i Rebelo [2009], co zostalo
wykorzystane m.in. w pracy Gali’ego i in. [2012].

Rysunek 2. Funkcje reakcji na impuls — szok polityki pienig¢znej (1 p.p.)
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Kalibracja: Gali [2011a] - kolor czarny; a la Kuchta [2014] - kolor szary.

Regula stopy procentowej: Taylora [1993] - linia ciagla; uwzgledniajaca luke bezrobocia - linia
przerywana.

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.

W sferze nominalnej niezamierzony wzrost stopnia restrykcyjnosci poli-
tyki pienieznej przeklada sie na ograniczenie tempa inflacji, przy czym reak-
cja gospodarki w tym zakresie jest zdecydowanie silniejsza w przypadku
modelu skalibrowanego wzgledem danych amerykanskich, co wynika miedzy
innymi z mocniejszej odpowiedzi sfery realnej, a w szczegélnosci produkeji,
na analizowany szok. Ksztaltowanie sie stopy inflacji nie pozostaje bez zna-
czenia dla poziomu ptac realnych. Spadek nasilenia proceséw inflacyjnych
ogranicza bowiem obnizke ptac realnych zwigzang z pogorszeniem sytuacji
na rynku pracy. Podobnie jak w przypadku pozostatych zmiennych realnych
place sa mniej wrazliwe na zmiany w przypadku gospodarki polskiej, co jest
wynikiem mniejszej elastyczno$ci rynku pracy w naszym kraju.

Na szczegdblng uwage zastuguje reakcja nominalnej stopy procentowej
na nieoczekiwany szok polityki pienieznej przej$ciowo zwiekszajacy jej restryk-
cyjnos$é. O ile w przypadku modelu kalibrowanego wzgledem gospodarki pol-
skiej szok taki przektada si¢ na wzrost nominalnej stopy procentowej, o tyle
w warunkach modelu opartego na danych z gospodarki USA prowadzi on do
nieznacznego spadku tej stopy. Jest to zwigzane z faktem, ze w warunkach
wystepowania stosunkowo dtugiej pamieci proceséw gospodarczych mierzo-
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nej parametrem autoregresyjnym szoku polityki pienigznej, p, = 0,9, przej-
Sciowy wzrost restrykcyjnosci polityki pienieznej wywoluje na tyle silng reak-
cje gospodarki polegajaca na ograniczeniu rozmiaréw luki popytowej oraz
spadku tempa inflacji, ze chcac pozostaé w zgodzie z regulg Taylora, przyjeta
jako podstawa prowadzonej polityki pienieznej, bank centralny musi podjaé
intensywne kroki majgce na celu wzrost ekspansywnosci polityki pienieznej
w kolejnych okresach. W badaniach empirycznych, zjawisko to jest utozsa-
miane z wystgpieniem tzw. premii zaufania (ang. credibility bonus), polega-
jacej na spadku wysokosci rynkowej stopy procentowej w odpowiedzi na nie-
oczekiwane zacie$nienie polityki pienieznej [np. Boyarchenko, i in., 2016].

Dokonujac oceny skutecznos$ci reguly Taylora [1993] jako narzedzia prowa-
dzenia polityki pienieznej stwierdzamy, ze nie jest ona szczegdlnie efektywna.
W przypadku wystgpienia szoku technologicznego prowadzi do stosunkowo
wysokich spadkéw rozmiaréw zatrudnienia i wzrostéw stopy bezrobocia, co
ogranicza korzysSci ptynace ze wzrostu rozmiaréw konsumpcji. Wystapienie
nieoczekiwanego szoku polityki pieni¢znej réwniez wywoluje stosunkowo silng
reakcje realnych zmiennych ekonomicznych, w tym zwlaszcza prowadzi do
spadkéw produkcji i zatrudnienia oraz wzrostéw stopy bezrobocia. Wyniki
te sg przy tym w duzej mierze niezalezne od warto$ci przyjmowanych przez
poszczegblne parametry reguly, o czym $wiadczg miedzy innymi rezultaty
uzyskane dla przypadku, w ktérym reguly w obu modelach byly skalibrowane
zgodnie z propozycjg Gali’ego [2011a], a ktére przedstawiono w Dodatku B.2.

Zaprezentowane wyniki sktaniaja do poszukiwania nowych regut polityki
pienieznej, ktére pozwolg na bardziej skuteczng jej realizacje. Na podstawie
przeprowadzonej analizy optymalnos$ci prostych regut polityki pienieznej,
Gali [2011a: 74] postuluje wykorzystanie ujecia, w ktérym wladze pieniezne
uwzgledniaja w swych decyzjach ksztaltowanie si¢ poziomu inflacji cenowej
i luki bezrobocia. Przybiera ona postac:

f, =0 +9, UR +M, gdzie M, = p, M+, & ~iid N(Ooy). (23)

Zasadnym z punktu widzenia skutecznos$ci prowadzonej polityki pienigz-
nej jest przyjecie, ze parametry wspomnianej reguty powinny ksztaltowaé sie
na poziomie zblizonym do: ¢_=1,50raz ¢ =-0,5. Oznacza to, ze bank cen-
tralny odpowiada restrykcyjna polityka pieniezng na wzrosty stopy inflacji,
jednocze$nie podejmujac polityke bardziej ekspansywng w sytuacji, gdy obser-
wowane sg odchylenia bezrobocia od jego poziomu dlugookresowego, ktory
na mocy réwnania (21) odpowiada bezrobociu naturalnemu.

Funkcje reakcji na impuls pochodzace z kalibracji wykorzystujacych regute
opisang réwnaniem (23) przedstawiono na rysunkach 1 i 2 liniami przery-
wanymi. Poréwnujac uzyskane wyniki z rezultatami otrzymanymi w sytuacji,
gdy wykorzystana zostata regula Taylora mozemy stwierdzié, ze w przypadku
obu analizowanych szokéw reguta uwzgledniajaca luke bezrobocia pozwala
na uzyskanie daleko lepszych rezultatéw. W szczegdlnosci mozliwe jest uzy-
skanie wiekszych wzrostéw rozmiaréw produkcji w odpowiedzi na szok tech-
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nologiczny przy jednoczesnych mniejszych spadkach zatrudnienia i wzrostach
stopy bezrobocia, niz ma to miejsce w sytuacji, gdy polityka jest realizowana
w zgodzie z regulg Taylora. Dodatkowo wykorzystanie reguly zaproponowa-
nej w réwnaniu (23) pozwala na niemal catkowite ograniczenie wplywu nie-
oczekiwanych zmian polityki pieni¢znej na analizowang gospodarke.

Podstawowe problemy zwigzane z wprowadzeniem rynku pracy
do modeli nowej syntezy neoklasycznej

Wysoki stopien ztozono$ci rozwazanego modelu i fakt wykorzystania koncep-
cji réownowagi ogblnej sprawiaja, ze proponowane ujecie pozwalajgce na wpro-
wadzenie bezrobocia do standardowego modelu NSN jest obarczone szere-
giem uproszczen, mogacych wpltywaé na ogélng ocene¢ uzyskanych wynikéw.
Ponizej odnosimy sie w sposéb szczegdétowy do najwazniejszych sposréd nich.

Jednag z podstawowych watpliwosci zwigzanych z zaproponowanym roz-
szerzeniem modelu jest kwestia przyjecia zalozenia o istnieniu wzajemnych
ubezpieczen poszczegblnych cztonkéw gospodarstw domowych od ryzyka
zmniejszonej konsumpcji. W takim przypadku poziom bezrobocia nie prze-
ktada sie wprost na poziom konsumpcji poszczegélnych cztonkéw gospo-
darstw domowych ani calych gospodarstw!3. Dodatkowo przy zatozeniu, ze
funkcja uzytecznos$ci jest rozdzielna wzgledem konsumpcji i pracy, bezrobocie
wplywa w niestandardowy sposéb na poziom dysuzyteczno$ci z pracy, powo-
dujac jej obnizenie. Prowadzi to do wzrostu tgcznej uzytecznosci jednostek, co
jest wnioskiem przeczgcym nie tylko do§wiadczeniom zycia codziennego, ale
i podwazajacym szereg wynikéw dotychczasowych badan, w ktérych przed-
miotem analiz jest wpltyw bezrobocia na poziom konsumpcji gospodarstw
domowych [np. Gruber, 1997; Chetty, Looney, 2006].

Nie oznacza to jednak, ze na podstawie zaproponowanego modelu uzysku-
jemy catkowicie btedne wyniki dotyczace poziomu uzytecznos$ci gospodarstw
domowych. Zgodnie z réwnaniami (2)-(4), dzialajac poprzez zwiazki zawo-
dowe, ustalajg one poziom ptac w taki sposéb, aby maksymalizowaé uzytecz-
no$¢ ptynaca z konsumpcji i pracy, przy zalozeniu, ze popyt na te ostatnig jest
funkcjg stopnia dyspersji ptacowej. Jednocze$nie na mocy funkcji produkcji
wiekszy popyt na prace oznacza wieksze rozmiary wytworzonej produkcji,
a w zwigzku z tym réwniez i konsumpcji, poniewaz rynki dziataja przy zato-
zeniu pelnego oczyszczania sie. Spadek rozmiaréw popytu na prace bedzie sie
zatem przektadal na spadek przecietnej uzytecznosci gospodarstw domowych
z tytulu mniejszej konsumpcji. Dodatkowo do wzrostu dysuzytecznosci z pracy
bedzie rowniez prowadzila wigksza dyspersja ptac, obserwowana w gospo-
darce. Podsumowujac, pewne skutki bezrobocia beda odczuwalne na pozio-
mie agregatowym i w jednakowym stopniu przez kazde z reprezentatywnych

13 Jest to niezbednym warunkiem istnienia rozwigzania modelu wynikajacym z zastosowania sche-
matu ptacotwérczego Ercega-Hendersona-Levina [por. Wlodarczyk, 2016].
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gospodarstw domowych. Strata z tytutu bezrobocia bedzie jednak niezalezna
od faktycznej efektywnosci cztonkéw danego gospodarstwa na rynku pracy.

Innym problemem zwigzanym z wykorzystaniem funkcji uzytecznosci
rozdzielnej wzgledem konsumpcji i pracy oraz uzaleznieniem komponentu
opisujgcego poziom bezrobocia od wahan rozmiaréw podazy pracy jest ten-
dencja do antycyklicznych zmian rozmiaréw sily roboczej, ktére trudno jest
uzasadni¢ na gruncie istniejacych dowodéw empirycznych [Gali, 2015: 210].
Zjawisko to nie jest widoczne w tradycyjnym modelu NSN ze wzgledu na fakt,
ze wahania zatrudnienia wynikajg w nim przede wszystkim z wystepowania
sztywno$ci ptac nominalnych. W sytuacji, gdy do modelu wprowadzimy jed-
nak site robocza, to podobnie jak w modelach RBC bedziemy mogli oczeki-
wacé wzrostu/spadku podazy pracy i spadku/wzrostu rozmiaréw bezrobocia
w przypadku wystgpienia wzrostu/spadku rozmiaréw konsumpcji i produkcji.
Sytuacja ta jest wynikiem dzialania efektu dochodowego zmian rozmiaréw
konsumpcji, oraz zmiany relatywnych korzysci z pracy w takich warunkach.
Problem ten mozna usungé ograniczajac efekt dochodowy w funkcji uzytecz-
nos$ci zgodnie z propozycja Jaimovicha i Rebelo [2009], co zostato wykorzy-
stane m.in. w pracy Gali’ego i in. [2012]. Niemniej jednak rozwigzanie takie
bedzie nosito znamiona podej$cia ad hoc. Inng opcja jest zastosowanie ujecia
zaproponowanego przez Christiano i in. [2012] i oparcie komponentu opisu-
jacego rynek pracy na zatozeniu, ze wysitek zwigzany z poszukiwaniem pracy
prowadzi do obnizenia lgcznej uzytecznosci oséb pozostajacych bez pracy
ponizej poziomu uzyteczno$ci oséb zatrudnionych. Jednak i w tym przypadku
nie da si¢ uciec od zarzutu dotyczacego arbitralnosci cze¢sci sposréd przyj-
mowanych zatozen wysuwanego w odniesieniu do propozycji Jaimovicha
i Rebelo [2009]. Rozwigzanie przyjete przez Christiano i in. [2012] nie zaktada
bowiem pelnej heterogenicznos$ci gospodarstw domowych, a jedynie dzieli ad
hoc cztonkéw gospodarstw domowych na dwie heterogeniczne grupy homo-
genicznych podmiotéw. Dodatkowo znacznie komplikuje ono przy tym caty
model i utrudnia znalezienie jego rozwigzania, cho¢ niewatpliwie poprawia
jednoczes$nie jego wlasno$ci empiryczne.

Watpliwos$ci dotyczace doktadnosci modelu i jakos$ci ptynacych z niego
wnioskéw moze budzié¢ fakt, ze zastosowana w nim miara stopy bezrobocia,
opisana rownaniem (18), opiera sie na przyblizeniu szeregiem Taylora pierw-
szego rzedu. Cho¢ praktyka taka jest powszechnie stosowana w rozwazanej
klasie modeli, to w wiekszos$ci przypadkéw stuzy ona przyblizeniom zmien-
nych, przyjmujacych wartosci z przedziatu (0;+e). W sytuacji, gdy przybli-
zana jest natomiast zmienna, co do ktérej wiemy, ze moze przyjmowac jedynie
wartos$ci z przedziatu (0;1), to nalezy oczekiwaé, ze dla pewnych jej wielkosci
btad przyblizenia moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej warto$¢ przyblizona
bedzie sie znajdowata poza wspomnianym przedzialem, prowadzac do usta-
lenia si¢ wynikéw niezgodnych w spos6b fundamentalny z teorig ekonomii.
Co za tym idzie, wykorzystana w modelu miara bezrobocia dobrze oddawala
faktyczne rozmiary tego zjawiska jedynie w przypadku, gdy stopa bezrobocia
jest bliska zeru. Biorac pod uwage fakt, ze stopa bezrobocia moze przyjmo-



Przemystaw Wlodarczyk, Rynek pracy w modelu nowej syntezy neoklasycznej... 77

wac stosunkowo wysokie rozmiary (w przypadku Polski w ostatnich 20 latach
wahala sie ona w przedziale od 20 do 5%), pojawia sie zatem pytanie, dla
jakich warto$ci stopy bezrobocia model ten mozna uznaé¢ za dopuszczalny,
a bledy wynikajace z zastosowanych przyblizen za nieistotne. Odpowiedzi
na tak postawione pytanie dostarczajg rysunek 3 i tabela 2, ktére prezentujg
doktadno$é przyblizenia stopy bezrobocia zaréwno w formie graficznej, jak
i za pomocy statystyk btedu wzglednego i bezwzglednego.

Rysunek 3. Dokladnosé przyblizenia stopy bezrobocia szeregiem Taylora pierwszego rzedu
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Zr6dto: obliczenia wlasne.

Tabela 2. Dokladnos¢ przyblizenia stopy bezrobocia i jego blad wzgledny oraz bezwzgledny
dla wybranych wartosci stopy bezrobocia

UR Przyblizenie Blad bezv]\?;;ﬁ; dny | UR Przyblizenie Btad bezvllazlglcclg dny
UR wzgledny w (p.p.) UR wzgledny (W p.p)
99% 460,5% 365% 361,5170 14% 15,1% 8% 1,0823
90% 230,3% 156% 140,2585 13% 13,9% 7% 0,9262
80% 160,9% 101% 80,9438 | 12% 12,8% 7% 0,7833
70% 120,4% 72% 50,3973 11% 11,7% 6% 0,6534
60% 91,6% 53% 31,6291 10% 10,5% 5% 0,5361
50% 69,3% 39% 19,3147 9% 9,4% 5% 0,4311
40% 51,1% 28% 11,0826 8% 8,3% 4% 0,3382
30% 35,7% 19% 5,6675 7% 7,3% 4% 0,2571
20% 22,3% 12% 2,3144 6% 6,2% 3% 0,1875
19% 21,1% 11% 2,0721 5% 5,1% 3% 0,1293
18% 19,8% 10% 1,8451 4% 4,1% 2% 0,0822
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UR Przyblizenie Blad bezv]\?zizli dny | UR Przyblizenie Btad beZ\leglccl; dny
UR wzgledny w (p.p) UR wzgledny (W p.p)
17% 18,6% 10% 1,6330 3% 3,0% 2% 0,0459
16% 17,4% 9% 1,4353 2% 2,0% 1% 0,0203
15% 16,3% 8% 1,2519 1% 1,0% 1% 0,0050

Zrédto: obliczenia wlasne.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w przypadku stép bezrobocia ksztattujacych
sie na poziomie ponizej 20% btedy zwigzane z zastosowanym przyblizeniem
nie przekraczaja 12% analizowanej wielkosci, co oznacza, ze model zawyza
uzyskane wyniki o nie wiecej niz 2,3 p.p. W sytuacji, gdy stopa bezrobocia
ksztaltuje sie na poziomie 15%, btad wzgledny wynosi 8%, co daje przecietne
odchylenie przyblizonej stopy bezrobocia od jej wartos$ci faktycznej na pozio-
mie 1,25 p.p. W przypadku, gdy faktyczna stopa bezrobocia wynosi 10%, btad
jest nie wiekszy niz 5%, czyli 0,13 p.p., co jest warto$cia relatywnie niewielka.
Podsumowujgc powyzsze rozwazania stwierdzamy, ze proponowany model
mozna z powodzeniem wykorzystywac¢ do modelowania gospodarek krajow,
w ktérych stopa bezrobocia nie przekracza 15%. W przypadku, gdy problem
ten dotyczy wiekszej liczby cztonkéw spoteczenstwa, uzyskiwane wyniki
mogg by¢ jednak w znaczacym stopniu zawyzone, co bedzie sie przektadato
na stabsze dopasowanie budowanego modelu, a niekiedy wrecz prowadzito do
wnioskéw sprzecznych z definicjg stopy bezrobocia (np. gdy faktyczna stopa
bezrobocia ksztaltuje si¢ na poziomie wyzszym niz 60% z zastosowanych przy-
blizen bedzie wynikato, ze przekracza ona 100%, co jest niemozliwe na grun-
cie przyjetej definicji). W takiej sytuacji nalezatoby rozwazy¢ wykorzystanie
doktadniejszych przyblizen stopy bezrobocia, np. poprzez zwiekszenie stopnia
wielomianu w rozwinigciu Taylora, co wigzaloby si¢ jednak z koniecznoscig
znacznego uszczegotowienia catego modelu.

Innym problemem jest kwestia przyjetej w zaprezentowanym ujeciu mode-
lowym definicji osoby bezrobotnej. Wedtug Christiano i in. [2012: 55] w my$l
powszechnie akceptowanej definicji bezrobotny powinien spetniaé¢ co najmniej
trzy charakterystyki: by¢ chetnym do pracy, podejmowac kroki majace na celu
jej znalezienie i odczuwaé negatywne skutki braku pracy w postaci obnizenia
tacznej uzytecznosci. Bezrobocie w ujeciu zaproponowanym przez Gali’ego
[2011a, 2015] w ograniczonym stopniu spelnia te wlasnosci. Moze to skut-
kowa¢ brakiem spdjnosci definicji bezrobocia przyjetej w modelu z wykorzy-
stywanymi powszechnie miarami statystycznymi, co bedzie sie przektadato
na problemy z dopasowaniem modelu do danych.

W odniesieniu do pierwszej z wymienionych charakterystyk osoby bez-
robotnej, Christiano i in. [2012: 55] wskazuja, ze w modelu Gali’ego [2011a,
2015] praca jest heterogeniczna, ale zaré6wno osoby $wiadczace podaz pracy,
jak i pracodawcy nie odczuwajg zadnych niedogodnosci i kosztéw zwigzanych
z jej poszukiwaniem. Dodatkowo przedsiebiorstwa zawsze znajdujg potrzeb-
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nych im pracownikéw i nie odczuwajg problemu niedopasowan struktural-
nych [Grabek, Klos, 2013: 8]. Nalezy jednak zauwazy¢, ze problem ten nie
wynika z samego faktu wprowadzenia bezrobocia do modelu, a raczej ze $wia-
domego wyboru autora, ktéry zadecydowat o oparciu komponentu obrazuja-
cego rynek pracy jedynie na wielko$ciach zasobowych. Rozszerzenie modelu
o komponent uwzgledniajacy przeptywy miedzy analizowanymi kategoriami
zostalo zaprezentowane m.in w pracy Gali’ego [2011b]. Podobne uzasadnienie
znajduje kwestia wykorzystania zatozenia o niepodzielnosci pracy i eksten-
sywnego ujecia kategorii bezrobocia, a zatem wykorzystania podej$cia, w kt6-
rym zmiany zatrudnia sg wynikiem wahan liczby pracujacych, a nie zmian
czasu pracy. Niesie to ze sobg konsekwencje w postaci ograniczenh mozliwo-
$ci wykorzystania cze$ci wskaznikéw statystycznych. Nalezy zauwazyé, ze
analogiczny argument mozna sformutowaé¢ réwniez w odniesieniu do podej-
$cia przeciwstawnego, w ktérym zatrudnienie jest okreslane poprzez decyzje
dotyczace czasu pracy.

W przypadku drugiej i trzeciej z wymienionych charakterystyk zarzuty sta-
wiane modelowi Gali’ego [2011a, 2015] dotyczg oméwionego juz wczesniej
problemu nieadekwatnosci wykorzystywanej funkcji uzytecznosci, ktéra spra-
wia, ze osoby bezrobotne nie odczuwajg bezposrednio negatywnych konse-
kwencji faktu pozostawania bez pracy. Jak wykazano powyzej, argument ten
znajduje uzasadnienie merytoryczne gléwnie w odniesieniu do poziomu uzy-
tecznos$ci odczuwanego przez poszczegdlnych czlonkéw gospodarstw domo-
wych, bowiem cale spoteczenstwo odczuwa negatywne skutki bezrobocia
w postaci zmniejszonej konsumpcji i wigkszej dyspersji ptac, a zatem bedzie
zainteresowane jego minimalizacjg poprzez prowadzenie odpowiedniej poli-
tyki pienieznej. W takim przypadku problem ten nalezy uznaé za marginalny,
o znaczeniu gléwnie semantycznym, a nie stricte merytorycznym.

Kolejnym zagadnieniem mogacym budzié¢ watpliwosci [Christiano i in.,
2012] jest kwestia genezy bezrobocia. Gali [2011a] uznaje, ze przyczyna
tego zjawiska sg sztywnos$ci ptac nominalnych. Jak wskazujg Grabek i Ktos
[2013: 9, przypis 6], sztywnosci te sg w pierwszym rzedzie wynikiem istnie-
nia heterogenicznos$ci podazy pracy, ktéra umozliwia zwigzkom zawodo-
wym wyznaczenie ptac na poziomie przewyzszajacym poziom wtasciwy dla
przypadku konkurencji doskonatej. Zgodnie z krytykg przedstawiong przez
Christiano i in. [2012: 55] ujeciu takiemu mozna zarzucié¢ przypisywanie nad-
miernego znaczenia roli i pozycji zwigzkéw zawodowych, ktérych rola we
wspélczesnej gospodarce jest malejgca. Autorzy ci uznajg bowiem, ze na mocy
modelu Gali'ego [2011a, 2015] wyzsze bezrobocie powinno by¢ notowane
w krajach o wyzszym stopniu uzwigzkowienia. Wydaje sie jednak, ze takie
rozumienie zaproponowanego ujecia stanowi jego znaczaca nadinterpreta-
cje. Zaden z wykorzystanych parametréw nie odnosi sie bowiem wprost do
udzialu zwigzkéw zawodowych w gospodarce. Co najwyzej sugerujg one réz-
nice w stopniu substytucji miedzy rodzajami pracy, ktére moga zostaé przez
te zwigzki wykorzystane w negocjacjach z pracodawcami. Réwnie dobrze
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efekt ten moze jednak zostaé uzyskany na drodze nieskoordynowanych nego-
cjacji prowadzonych przez pracownikéw Swiadomych wystepujacego zréz-
nicowania. Istnienie zwigzkéw zawodowych nie jest zatem warunkiem sine
qua non wystepowania zjawiska bezrobocia.

Jednym z ostatnich punktéw krytyki ze strony Christiano i in. [2012] jest
kwestia charakteru bezrobocia wystepujacego w modelu. Wbrew twierdze-
niom Gali’ego, ze bezrobocie w modelu ma charakter przymusowy [np. Gali
iin., 2012: 336] uwazajg oni, ze kategoria ta ma charakter dobrowolny. Jest
to zwigzane z faktem, ze bezrobocie nie powoduje straty w uzytecznosci jedno-
stek pozostajgcych bez pracy, co sprawia, ze w ramach danego gospodarstwa
domowego powinny one $cisle preferowaé pozostawanie bez zatrudnienia.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze jak wykazaliSmy powyzej, przecietna uzytecz-
no$¢ osiggana przez gospodarstwa domowe bedzie w takim przypadku niz-
sza od tej, jaka moglyby one uzyska¢ w warunkach nizszej stopy bezrobocia.
Tym samym, w skali agregatowej beda one niezadowolone z wystepowania
bezrobocia, ale nie beda w stanie sprawié, aby wszyscy ich cztonkowie zgla-
szajacy cheé podjecia pracy w danych warunkach wystepujacych w gospo-
darce znalezli zatrudnienie. W tym sensie bezrobocie bedzie niedajacym sie
wyeliminowaé skutkiem niedoskonato$ci rynku pracy wynikajacym wprost
z faktu zréznicowania sily roboczej i w tym rozumieniu bedzie miato cha-
rakter przymusowy.

Ze wzgledu na dazenie do maksymalnego uproszczenia prezentowanego
modelu interpretacja bezrobocia naturalnego i NAIRU/NAWRU odbiega od
standardowego rozumienia tych pojeé. W przypadku bezrobocia naturalnego
przyjmujemy, ze jego poziom jest niezmienny, co odbiega od powszechnego
ujecia problemu [por. np. Kucharski, 2014]. Problem ten mozna jednak w tatwy
spos6b usunagé, wprowadzajac egzogeniczny szok narzutu na place, ktéry bedzie
odpowiadatl za zmiang narzutu pozadanego, a tym samym powodowal zmiany
bezrobocia naturalnego [Gali i in., 2012]. Jak wykazano w poprzednich cze-
$ciach niniejszego artykutu, pewne komplikacje moze réwniez budzi¢ inter-
pretacja pochodzacej z modelu stopy bezrobocia naturalnego jako NAIRU/
NAWRU. Aby usung¢ te niespéjnosé, warto rozwazyé mozliwo$é wprowadze-
nia do modelu zapiséw indeksacyjnych lub inflacji w stanie stacjonarnym.

Na koniec warto réwniez zauwazy¢ za Grabkiem i Klosem [2013: 9], Ze
podejscie zaproponowane przez Gali'ego [2011a, 2015] sprawia, ze bezrobo-
cie jest w modelu zmienng rezydualng i o ile nie jest uwzglednione w regule
polityki pienieznej, nie ma przelozenia na pozostate zmienne modelu. Ujecie
takie moze stanowi¢ zalete w przypadku wprowadzania komponentu opisu-
jacego bezrobocie do modeli DSGE duzej skali. Moze tez jednak prowadzié¢
do pojawienia sie probleméw z wlasciwg estymacja, ze wzgledu na znaczne
uproszczenie opisywanych zaleznosci.
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Podsumowanie

Wprowadzenie komponentu opisujacego rynek pracy do standardowego
modelu réwnowagi ogélnej postulowanego przez przedstawicieli NSN nalezy
uznaé za istotny krok w rozwoju tej klasy modeli. Nalezy rowniez zauwazy¢
istotny wktad tego ujecia w objasnianie przyczyn wystepowania bezrobocia
i sposobu oraz mechanizméw funkcjonowania rynku pracy, obserwowanych
do tej pory gltéwnie z punktu widzenia odpowiednich modeli réwnowagi
czgstkowej. Uzyskano w ten sposéb spéjny opis krétko- i dlugookresowych
zachowan popytu i podazy pracy, ktéry zostal wyprowadzony z uwzglednie-
niem (przynajmniej cz¢Sciowym) mikropodstaw proceséw gospodarczych
oraz z zachowaniem tradycyjnej keynesowskiej interpretacji zjawiska bezro-
bocia opierajac sie na koncepcji krzywej Phillipsa oraz kategoriach bezrobo-
cia naturalnego i bezrobocia NAIRU/NAWRU.

Uwzglednienie rynku pracy w rozwazaniach dotyczacych pozadanego
ksztattu i mozliwych skutkéw prowadzenia polityki pieni¢znej pozwolito
na uzyskanie nowych wynikéw i rekomendacji. Z przeprowadzonych analiz
dowiadujemy sie bowiem, ze wprowadzenie luki bezrobocia do reguly poli-
tyki pienieznej jest wysoce wydajnym sposobem stabilizacji nieoczekiwanych
szokoéw polityki pienieznej, a dodatkowo moze réwniez pozwalaé na petniej-
sze wykorzystanie szokéw technologicznych.

Zaproponowane przez Gali’ego [2011a, 2015] ujecie komponentu opisu-
jacego rynek pracy nie jest caltkowicie wolne od zastrzezen co do zasadnosci
przyjetych zalozen upraszczajacych. Nalezy jednak zauwazyé, ze wigkszos¢
z nich mozna wyeliminowaé w bardziej rozwinietych wersjach modeli, ktére
niewatpliwie beda stanowity przedmiot dalszych badan ekonomistéw.
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Dodatek A. Warunki rownowagi standardowego modelu sztywnosci plac
nominalnych uwzgledniajacego bezrobocie — Gali [2011a]
i ich rozwinigcie wokél niestochastycznego stanu stacjonarnego
o zerowej inflacji

A.1. Problem optymalizacyjny reprezentatywnego gospodarstwa domowego:

Przyjmujemy, ze funkcja uzytecznosci jest dana preferencj ami typu Kinga-

1+¢
-Plossera-Rebelo [1988] postaci: U(C,,N,)=InC, - XJ NG dj, gdzie szok
podazy pracy jest dany przez: In X, =y, =p x  +&f, é:f ~iid.N(0;07), oraz
p, e[0:1].

Problem optymalizacyjny gospodarstwa domowego jest opisany zagadnieniem:

max E {i‘ﬂ {1 C-X JN(]ZW d]}},

t=0
przy warunku:

[c.P(i)di+QD, <D+ [W()HN,()dj~
0 0

gdzie: €, = JC,(i) »di|  inamocy rozwiazania zagadnienia optymalnej alo-
0 1

kacji wydatkéw poerdzy rézne rodzaje débr: C (i) = { I—(’ )} C, J‘C,(i)P, ()di=
0

l—e
=CP,iP= [jp(i)“gpdi] ,
0

Warunek optimum pierwszego rzedu (uzyskany przy wykorzystaniu metody
Lagrange’a) dla powyzszego problemu jest dany réwnaniem Eulera postaci:

Q=BE {i} (A1)

t

cC P

t+17 141

przy zachowaniu warunku transwersalnosci [Kamihigashi, 2008]:

. 1
lim 5E; {c—

T

DT}ZO,

1
gdzie: Q = R a R, jest nominalng kréotkookresowa stopa procentowa.
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A.2. Problem optymalizacyjny reprezentatywnego przedsigbiorstwa:

Problem reprezentatywnego przedsigbiorstwa optymalizujacego ceny
w okresie t mozna przedstawié jako:

. .
mﬁx Ez {zepor.mk (Pr Yz+k|t lIyr+1<(Y+klt ))}
‘ k=0

c {KY%
ke | p t+k
"R

Y

>
t+kt — Ct+l<|t ’

przy warunku:

1
cP
i przyjmujac, ze: P [BP 41— 0)P J Q... = B'E {#}

t+k™ t+k

Warunek optimum pierwszego rzedu jest wtedy dany réwnaniem:

- E
k ' _
{zepot t+kYt+k|t [Pt £ I’_ 1 '{IHk\t ]} =0,
P

k=0

o, dWN) W WA'A?
¥ Y  MPN, A

t

gdzie z réwnania (A.4): ¥, =

W, WA
¥ . MPN A 3
oraz z/ kit — 1+t — t‘;k _ 1 Stqd \PHkll — \PH.k oraz RMC t+k
\Pwk M/z+l< W+kAt+kAt+k Pt+k
MPNt+k t+k

stanowi realny koszt krancowy.

ekQ P_z*_ 817 RMC Pt+k
2 t,t+k 1+k|z P e -1 t+k|t P

k=0 t-1 14 t-1

0. (A.2)

A.3. Warunki oczyszczania si¢ rynkow:

Oczyszczanie sig rynku produktéw wymaga, aby: Y (i) = C (i). Wiedzac, Ze:

-1 €,-1

Y = JYI(Z') v di|  otrzymujemy warunek:
0

Y=C. (A.3)
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Oczyszczanie si¢ rynku pracy opisuje réwnanie:

N = ”N(z;)d]dz -[N()'[A[[\[(z;)dd jN()j{W(’)} dj di=

t

t t
0 t 0 t

PG) |
! Y
D () B W{P,} P B4
A !N[(z)cﬁ:A dez=A J‘le=At AN (A.4)

NG L W)
. . AW — N d — t d > 1 . . .o .
gdzie: A, ! N (D) j _[ W j stanowi miare dyspersji ptacowej,

1 PG ~p
a A= J{ﬂ dj 21 stanowi miare dyspersji cenowej.
0

0

t

A.4. Réwnowaga modelu:

CcP
=B E -, A5
Qt ﬁ Z{CHII)HI} ( )
1
QI = E’ (A.6)
- P € P
| =———L=RMC,, f+kj}= 0, (A.7)
{kz‘, ttktk(Ptl Sp—l tk\tpt_l
cCP
Qt,z+k :ﬁkEz{ = }’ (AS)
t+k” t+k
RMC,,, =RMC,,, (A.9)
WAYA?
RMC, —7’=L, (A.10)
PA MZ’J
1
p=[op" " +a-6)p " ], (A1)
Y =C, (A.12)
oar| Yo
N =A A;’(Xj, (A.13)
t

oo W* .
Z(ﬁew )k {Nt+ktUC (Cr+k|z Nr+k\t ) I: P M MRSz+k|t il} O’ (A 14)
-0 1+
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W>{= PE,
MRS, =MRS,, { Wf } , (A.15)
t+k
MRS =XCN, (A.16)
o
W =[6, W+ (1-0 )W ] (A.17)
W _ 0
> =XCLS, (A.18)
t
UR =1 N, (A.19)
t Lt '
= (pljl\h lub réwnowaznie: M" = e (A.20)
w W
M = — (A.21)
PMRS,

Dopelnieniem przedstawionego modelu jest réwnanie polityki pienieznej
opisujace ksztaltowanie si¢ R, w analizowanej gospodarce, ktére w naszym
przypadku bedzie jednak okre$lone na podstawie rozwazan dotyczacych opty-
malnej polityki pieni¢zne;j.

W podstawowej wersji modelu wystepuja dwa szoki egzogeniczne opisane
niezaleznymi procesami AR (1):

t

In X =y =px_ +&, & ~iid N(0;0?),
InA=a=pa_ +&, & ~iid N(0;0?),

oraz szok polityki pienieznej (w pomini¢tym chwilowo réwnaniu polityki pie-
nieznej) dany procesem:

M=p M +&" &M ~iid N(0;0;).

A.5. Log-linearyzacja réwnan modelu:

Przyjmijmy za Galim [2008: 62-63], ze w przypadku wykorzystania
metody aproksymacji wielomianami Taylora pierwszego rzedu A" =01i A” = 0,
co sprawia, ze mozemy poming¢ te zmienne w réwnaniach strukturalnych
modelu. W dalszych rozwazaniach przyjmujemy takze, ze dla dowolnego Z,,
Z =z,-2= an ~InZ, gdzie Z jest wartoécig przyjmowang przez zmienng Z
A nlestochastycznym stanie stacjonarnym o zerowej inflacji.

Z warunkoéw (A.5), (A.6) i (A.12):

5, =E {5} -7 -E{n,})- (A.21)
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Z warunkow (A.8), (A.9), (A.10), (A.11) i (A.13) otrzymujemy:

—

n! = BE {7}, }+,rme., (A.22)
. (1-6)(1-6 f) _ N
gdzie: A, = — Y Wykorzystujgc definicje (A.10) otrzymamy nato-

p

miast: r?n\c, =W —p —a , co umozliwia przeksztalcenie réwnania (A.22) do
réwnowaznej postaci, przyjmujac dodatkowo, ze: @ =W —p:

n?=BE{x" }+ A (&,-a). (A.22a)

Z warunkéw (A.14), (A.15), (A.16), (A.17), (A.18), (A.19), (A.20), (A.21) mamy:

7" = BE {x* )~ 1 oUR, (A.23)

(1-6)1-p6 )

dzie: 1 =
gazie: 4, 9W(1+(psw)

Dodatkowo z warunkéw (A.11) i (A.17) otrzymujemy réwnanie ruchu:

A

O =0_+nr"—-nr" (A.24)

Model dopelniaja: réwnanie uzyskane na podstawie warunkéw (A.20),
(A.21), (A.12), (A.13) i (A.16):

QUR. =& — 7 —(1+9)) —pa, (A.25)

pominiete chwilowo réwnanie opisujace regule polityki pienieznej i defi-
nicje szokéw egzogenicznych:

2,=p 2, +& & ~iid N(0;0?),

a=pa_ +& & ~iid N0o?),

t

M p M _ +EM, EY ~iid N(0;07).

Proponowany model sktada si¢ zatem z 6 réwnan strukturalnych oraz
3 definicji szokéw egzogenicznych danych przez { X4, M }

A.6. Réwnowaga naturalna:

Model zaprezentowany w czes$ci A.5 mozna przedstawi¢ w ujeciu uwzgled-
niajgcym wielko$ci naturalne poszczegélnych zmiennych, a zatem ich war-
toéci odpowiadajgce stanowi rownowagi przy zalozeniu pelnej elastycznosci
cen i ptac.
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Wychodzac z danego réwnaniem (A.7) warunku pierwszego rzedu opty-
malizacji cen stwierdzamy, ze przy zalozeniu braku sztywno$ci cen nominal-

1
nych (6 =0) upraszcza si¢ on do postaci: RMC, = RMC = Y Korzystajac

z warunkow (A.10) i (A.18) oraz log-linearyzujac uzyskang zalezno$é¢ wokét
stanu stacjonarnego i upraszczajgc otrzymamy:

an A 1 .
3! =al—(1+(p))(t. (A.26)

Dodatkowo z réwnania (A.10) mamy:

' =a. (A.27)

t

Korzystajac za$ z wyrazen (A.21) i (A.16) oraz przyjmujac, ze dla dowol-
nego Z, Z,=%,—%' =z,—2/, otrzymujemy:

1
i’ = -1+9)y, (A.28)
co pozwala réwniez stwierdzié, ze:

QUR, = pUR, = @ —(1+ )7 . (A.29)

Podstawiajgc (A.26) do ré6wnania (A.21) uzyskujemy:

5,=E {5} -r-E{a - Ef=L}) (A.30)

co daje: r" = F+E1{Ayl"+l}, i w konsekwencji wykorzystujac definicje szokéw
R N 1 N n 1 N
crogeniemmych: = E ML) iy 1M = 0PI TG0k

5,=E{5.}-(7-E{=L}) (A.302)

n’=BE{x! }+ 2 @, (A.31)

n"=BE{r" - 1.0+ (1+0)7, (A.32)

O,=0_+r"-r" - A" (A.33)

oraz réwnanie polityki pieniezne;j.
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Dodatek B. Wyniki kalibracji wykorzystujacych standardowy model
sztywnos$ci plac nominalnych uwzgledniajacy bezrobocie

- Gali [2011a]

B.1. Funkcje reakcji na impuls pochodzqce 7 modelu skalibrowanego a la Kuchta
[2014] w ujeciu umozliwiajgcym poréwnanie 7 wynikami oryginalnymi

Rysunek B.1. Funkcja reakcji na impuls - szok technologiczny

Fredasa

Framiwm a1 g

.H'.

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.

Rysunek B.2. Funkcja reakcji na impuls - szok polityki pieni¢znej

Pl il

Ty —y—

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.

G

P cme e
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B.2. Funkcje reakcji na impuls przy alternatywnych zalozeniach dotyczqcych
kalibracji reguty stopy procentowej

Rysunek B.3. Funkcja reakcji na impuls - szok technologiczny

i - . .
al ]
1 - -
L} - L} - -l M - - . 1 a 1} I- n - =
Tar ctimmn Mea renssan
-
& = _d'-
- =
}
F] 1 i : . - = - + f T i i x
gn mEn Nimer =¥ mji
il - - ~
o | 5
' i}
o L= = L A - = =
] " ' s = = - " ' ' ' -
sy s aTEEE L g
- b
s
' = s " = . z 3 = —
] ] 1 . " = = T = " v ] a i = -

Kalibracja: Gali [2011a] - kolor czarny; a la Kuchta [2014] - kolor szary.

Reguta stopy procentowej typu Taylora: standardowa dla danej kalibracji — linia ciggla; Gali
[2011a] - linia przerywana.

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.

Rysunek B.4. Funkcja reakcji na impuls - szok polityki pieni¢znej
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Kalibracja: Gali [2011a] - kolor czarny; a la Kuchta [2014] - kolor szary.

Reguta stopy procentowej typu Taylora: standardowa dla danej kalibracji- linia ciggla; Gali
[2011a] - linia przerywana.

Zrédto: obliczenia wlasne przy wykorzystaniu Dynare 4.5.1.
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THE LABOUR MARKET IN A NEW NEOCLASSICAL
SYNTHESIS MODEL WITH NOMINAL WAGE RIGIDITIES

Abstract

The aim of this article is to review a body of research that uses labour market components
to build models of Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) and to assess the
implications of such models for monetary policy. The article presents methods that might
be used to account for unemployment in the class of DSGE models with nominal wage
rigidities. Based on the adopted calibrations, the characteristics of the model’s response
to unexpected interest rate and technological shocks are compared, under the standard
Taylor monetary policy rule and when monetary authorities stabilise the unemployment
gap. The analysis shows that the introduction of a labour market component to the standard
NNS model is an important step in developing this class of models. It results in a coherent
description of short- and long-term behaviours of labour demand and supply. The descrip-
tion takes into account the micro-fundamentals of economic processes while preserving
the traditional Keynesian interpretation of unemployment based on the Phillips curve con-
cept and the categories of natural and NAIRU/NAWRU unemployment. In addition, sim-
ple models show that the introduction of the unemployment gap to the monetary policy
rule might be a highly efficient way of stabilising an economy’s response to unexpected
monetary policy shocks.

Keywords: New Neoclassical Synthesis, representative agents, microfoundations of eco-
nomics, labour market, employment, unemployment

JEL classification codes: C60, E24, J64




